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O GEF (Globa Environment Facility), por intermédio do Ingituto PRONATURA,
vem desenvolvendo projeto que tem por findidade a implantagdo do Mangjo Forestal Sustentado
- MFS, na regido noroeste do Estado de Mato Grosso, abrangendo os municipios de Juina,
Caganheira, Juruena, Cotriguag, Aripuand, Colniza e Rondolandia  Visando apoiar e
complementar as agcbes do PRONATURA, a Fundagéo das Nagbes Unidas - UNF financiou o
presente projeto, coordenado pelo Ingtituto Naciond de Eficiéncia Energética - INEE, com o
propdsto de estudar a viabilidade técnica, econdmica e financeira de utilizacdo dos residuos da
indigtria madeireira, vinculados a0 MFS, para gerar energia eérica na referida regido, bem
como estudar as oportunidades e barreiras e propor as medidas necessérias para a sua replicacdo
em outras locdidades da Amazonia sem perspectivas de serem conectadas a0 Sistema Interligado
Naciond - SIN.

Levantamentos e estudos efetuados peo PRONATURA indicaram que a prética do
MFS anda € incipiente na regido em edudo, onde predominam a exploracdo sem mango
adequado e 0 uso de madeira extraida de desmatamentos legais (até 20% da érea da propriedade,
na Amazonia) e ilegas. EmM cen&io pessmista, 0 projeto GEF ndo dingiria seus objetivos,
prevalecendo 0 “datus quo’, ou sga, a predominancia da viséo imediatista de fronteira que leva a
busca de ganhos elevados de curto prazo, ao prego da degradacdo dos recursos florestais. Neste
cendio, inviabilizar-se-ia o presente projeto pelaindisponibilidade de residuos de MFS.

Levantamento dos sstemas détricos da regido revelou que todos sdo hoje isolados
relativamente a0 SIN; entretanto, etd em andamento a interligacdo de Juina e Cagtanheira até
2004, o que exclui estes municipios do escopo oraem tela.

Foram identificados e confirmados cinco pdlos e subpolos madereiros, todos com
potencid para locdizacdo de uma Planta Filoto; empregou-se a teoria da “Funcdo de Utilidade
Multiatributos’ para ordené-los a patir de premissas fundamentais (preservacéo da floresta
nativa, fixagdo do homem e replicacdo) e critérios quantitativos (quantidede de dleo diesd
passivel de subgtituicdo, quantidade de residuos oriundos de MFS e edtimativa da carga de
energia détrica — EE liquida) e quditativos (gpoio do poder publico locd, exiséncia de
associacdo de madeireiros e disponibilidade de area para o projeto), critérios estes que foram
ponderados com base em entrevistas com integrantes da equipe do projeto, tendo em vida as
dudidas premissas. Como resultado, classficouse, em primeiro lugar, Rondoléndia -Pdlo 70,
seguido, na ordem, por Juruena-Cotriguac(t, Colniza, Aripuand-IMADEX e Aripuand - Sede
Municipd.

Estudos e levantamentos complementares relativos a0 Pdlo 70 revdaram a
importancia da secagem para o perfil de consumo de energia détrica e, conseqlientemente, para a
viabilizacdo econbmico-financeira da geracdo de EE com residuos. Observe-se que as serrarias
do Pdlo 70 ndo utilizam estufas, pois a madeira, apenas serrada no loca, € enviada, na forma de
tébuas, para J-Parana, municipio de Rondbnia, estado vizinho, onde, ap0s a secagem, €
submetida a processos producdo e de acabamento complementares, para posterior
comercidizagdn. As serrarias da &ea, em sua maioria, gpdiam a idéia de construir uma central de

secagem - CS.

1 As duas sede municipais foram consideradas um s6 pélo, do ponto de vista do suprimento de EE, em face da
interligacdo planejada pela concessionarialocal, a CEMAT.
2



INSTITUTS
NAECIONAL
DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Por outro lado, constatou-se, iguamente, que a ingdacéo de uma CS junto a Centra
de Geracdo de Energia - CG propicia maior rentabilidade ao empreendimento e permite aavancar
recursos de longo prazo também para a prestacdo dagquele servigo, proporcionando, as serrarias, a
oportunidade de dedanchar um ciclo de modernizacdo e de verticadizacdo, com menor volume
inicid de recursos proprios.  Sem a central de secagem, 0 madeireiro, para aingir 0S mesmos
objetivos individuamente, teria que redizar investimentos e despesas muito superiores ao vaor
pago a CS peo servico. Outrossm, a rentabilidade do projeto com a centra de secagem
propiciara a0 madereiro que dde paticipar um ganho adiciond importante para o
desenvolvimento de seus negdcios. Deste modo, definiu-se a Planta Filoto como uma Centra de

Utilidedes, abrangendo uma Centrd de Geracéo de Energia (Energia Elétrica e Vapor) e uma
Centra de Secagem.

Para 0 dimensonamento da CG, foram estimadas as demandas méxima e média e o
consumo anua de energia das sarrarias, da CS e da sede municipa (Rondolandia), assm como o
consumo de vapor da CS, reativos ap Cen&io Energético de Referéncia’. Andisadas as
tecnologias disponivels e estimados os orcamentos das opgdes técnicas, decidiu-se pea seguinte
configuracao:

Centrd deVapor e Energia Cadeira-15tv/h,
Turbina de Condensacdo com Extracdo—1250 kW
Subestac@o Elevadora - 440/13.800 V.
Equipamento de Coleta de Residuos

Centra de Secagem: 22 secadoras de 50 m® (somente Cendrio de Referéncia)
Gdpéo de armazenamento
Empilhedeiras

Rede de Digtribuicéo do Polo

Tendo em vida que ndo ha, em Rondolandia, nenhuma madeireira que possa sozinha
empreender 0 projeto, e que é atamente recomendavel a participacdo de agentes inditucionais na
empresa que possuird a Centra de Utilidades, em face dos aspectos sociais e ambientais, e
consgderando, ainda, a posshbilidade de atrar capitd de risco, recomenda-se condituir uma
sociedade por aches, com vistas a construir e operar a centra; o controle acionario devera caber
a0s acionistas privados, preferencidmente as préprias sarrarias. O estatuto da sociedade,
inclusive por acordo de acionidtas, se necessrio, definira os principais objetivos da organizacdo e
a participacéo de representantes dos vaios grupos de interesse no Consdho de Administracéo
assegurara 0 cumprimento desses objetivos.

Para a avaliacéo econdmico-financeira do empreendimento, definiram-se os seguintes
parametros principais.

Vaiaveis prego de venda de energia, preco do servico de secagem, prazos de
amortizacdo, taxas de juros, preco de aquisicdo de residuos de MFS, diquota de
ICMS, investimento e custo de geracéo propriaadiesd;

2 Cendrio de Referéncia: prevé crescimento da quantidade de madeira serrada devido ao aumento das horas de
trabalho das serrarias; secagem de 50% da madeira serrada no primeiro ano, passando para 80%, no terceiro.
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Fixos. Taxa de Cambio (US$ 1.00 = R$ 3,60), inflacdo (0%), estrutura de recursos
(20% de capital, 80% de financiamentos), taxa de desconto do fluxo de caixa das
sararias (25% aa), adicional pago pelas serrarias por madeira de MFS (R$
15,00/’ de tora), recursos da CCC® (0) e prazo de caréncia dos financiamentos (2
anos).

Paa uma adequada avdiacd econdmico-financeira, montaramse  cenarios
dternativos, a patir do Cen&io de Referéncia, como forma de andisar Stuagbes passivels de
ocorréncia, a saber:

Cenaio de Referéncia com secagem acderada (paticipacdo da secagem
alcancando 100% no terceiro ano);

Cendrio de Referéncia sem aumento de tempo de operacéo;
Cenario de Referéncia sem secagem (producéo exclusiva de energia e étrica).

Consderaramse como basicas (mais recomendavels ao nivel desta avdiacdo) as
Seguintes hipoteses. prego de venda de energia - R$ 350,00/ Mwh; prego de secagem - R$ 70,00/
nT; taxas de juros e prazo de amortizagio® - ELETROBRAS e outros -10% aa e 10 anos/
BNDES/Agentes e outros 8% e 8 anos, preco de aguisicdo de residuos - R$ 0,00/m?, diquota de
ICMSS - 25%; investimento - valor orcado®; custo da geragdo propria- R$ 600,00/MWh.

Os resultados dos cendrios acima formulados, do ponto de vista das serrarias, dos
investidores, dos financiadores e dos governos, para as hipoteses kisicas acima referidas e com a
edrutura financeira voltada para o cenario conservador adiante conceituado, estdo resumidos no
quadro a seguir®:

CCC — Conta de Consumo de Combustiveis: os recursos da CCC dos Sistemas | solados podem ser aplicados para
investimento nos empreendimentos que visem a substituicdo da geracdo com combustiveis fésseis, em caso de
autorizagdo ou concessdo, porém a ANEEL somente concede autorizagdo para poténcias instaladas superiores a
5 MW

Taxas de Juros e Prazos de Amortizagdo: ao cendrio Sem Aumento de Tempo, aplicam-se a condi¢bes do modelo
de financiamento conservador, ao Cenério de Referéncia, os modelos Conservador e Médio e ao Otimista os trés
modelos. Paradefinir as hipétese de referéncia adotou-se o model o Conservador.

Valor do Investimento orcado: Cendrio de Referéncia, Secagem Acelerada e Sem aumento de Tempo - R$
1.932.831 mil; Sem Secagem — R$ 6.514.226 miil.

No indice de Cobertura, constante do quadro, média significa a média aritmética dos valores do ano 2 até o tltimo

ano de pagamento dadivida.
4



DE EFICIENCIA

INSTITUTS
NAECIONAL
ENERGETICA

Quadro1

RESULTADOS DA AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

Resultados Referéncia | Secagem | Sem Aumento | Sem Central
Acderada deHoras de Secagem

Central:
TIR (12 anos) 31,7% 43,3% 17,4% 81%
Prazo de Retorno - anos 16 16 7,7 >12
indice de Coberturado Serv. da Divida (ano 1) - anos 28 42 20 15
indice de Cobertura do Serv. da Divida (média) - anos 16 18 22 13
Serrarias (em R$):
VPL (25% aa), c/participagso 1628360 | 2696528 1.983.001 1.334.197
VPL (25% aa), S/participagéo 1589.756 | 2479.416 2.369.200 1.758.289
Diferenca (Bésico c/participagéo) 0 [ 1.068.168 354.641 (294.162)
Governos (em R$):
ISS (Municipio) 691.187 708.732 523.404 0
ICMS (Estado) 3644.848 | 3428104 2.933.040 6.239.006
IR+CS (Unido) 5.212.469 5.173.458 3.218.631 1.807.612

Veificase que, do ponto de vista dos acionistas/investidores, os trés primeros
cenarios o viavels (0 segundo mais otimista e o terceiro mas conservador do que o0 cen&io
bésico); para as serrarias com participacdo acionaria na Centra, o preferivel, entre estes, € o
cenario de secagem acelerada.  Entretanto, todos os cenarios, nas hipoteses de referéncia, lhes
propiciam resultados expressvos, em comparagdo com a aternativa de investirem, com recursos
proprios, em ingalagdes individuais de secagem, em Rondolandia Mostram-se ainda os ganhos
dos governos municipd, estadual e federa, aravés dos respectivos impostos, acumulados nos

doze primeiros anos de operacao.

No quadro a seguir, mostram-se as variagOes dos resultados da Centra de Servigos
resultantes de dteragtes das hipdteses variavels, no cendrio basico.
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Quadro 2

ANALISE DE SENSIBILIDADE

Par ametr os Simulados Resultados da Central Resultados da Serraria
(R$)
— TIR | Prazo [indice de| VPL VPL DI,
Descricao vdor (%8a) | (anos) | Cobertur| c/part. g/part. VPL
a

Erergia 385 M50 | 18 18 | 1403187 | 1.284.017 | 118.269
(REMWH) 350 3L7% | 17 17 | 2317127 | 2278523 | 38.603
315 288% | 17 17 | 1853533 | 1.8945%5 | (41.063)

Secagem 77 3B0% | 19 10 [ 1294486 | 1077151 | 2173%
R 70 317% | 17 17 | 2317127 | 2278523 | 38.603
63 253% | 16 16 | 1962234 | 2.102.361 | (140.128)

ICMS 25 3L7% | 17 17 | 2317127 | 2278523 | 38603
(%) 20 3L7% | 17 17 | 1818884 | 1.780.280 | 33.603

. 9833 | 39% | 19 10 | 1815850 | 1580.756 | 226.103

I 1 ¢ 'l

n‘é%'mﬁ;‘to 10005 | 3179 | 17 17 | 2317127 | 2278523 | 38603
12018 | 2% | 15 15 | 1434074 | 1589.756 | (155.682)

I_:i nan_ciamento ELB | 10%-10 anos| 31,7% 17 17 2.317.127 | 2.278523 | 38.603
Financiamento-Outros [ 12966 anos | 2529 | 2.7 27 | 2135913 | 2278523 | (142.610)
cor. Dicd 560 3L7% | 17 17 [ 3005894 | 2967200 | 38.603
(REMWh) 600 3L7% | 17 17 | 2317127 | 2278523 | 38.603
540 317% | 17 17 | 1628360 | 1580.756 | 38.603

- 0 3% | 17 17 | 2317127 | 2278523 | 38603
Rw‘zgg%ws 15 274% | 16 16 | 2527.130 | 2610.734 | (83.603)
30 2% | 15 15 | 2.737.134 | 2.942.944 | (205.810)

3L7% | 17 17 [ 2317127 | 2278523 | 38.603

Constata-se que os resultados obtidos pela centrd sGo mais sensiveis as variagdes do
preco de secagem e do investimento do que ao da energia A TIR das sarrarias (a taxa de
desconto de 25% ad) varia de forma mais acentuada com o custo evitado da geragéo prépria A
eventud reducéo de impostos, vinculada a0 MFS, pode contribuir para a viabilizagdo do projeto
e, indiretamente, do MFS.

Os maiores obstéculos a implantagdo e a replicagdo do projeto, dém das dificuldades
culturais inerentes a0 empresariado brasileiro e, em especia, ao indudtrid loca, concentram-se
nas areas de financiamento, melo ambiente e regulatdria do setor eérico. Entre as barreiras ao
financiamento de projetos de co-geracdo de pequeno porte no Brasl destacam-se, dém do
conservadorismo do setor banc&rio comercia do pais, as elevadas taxas de juros correntes, o ato
custo relativo de transacdo e 0s riscos regulatorios inerentes aos setores eétrico e ambienta,
principdmente os associados a exploragdo da madeira A esses riscos, acrescem a baixa
capitdizacdo da indUstria madeireira e a conseqlente dificuldade de participar do Projeto com
uma parcela mais expressiva de capita proprio.
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Paa a esxcolha da edrutura e financiamento do Projeto, foram considerados trés
cen&ios, a seguir resumidos:

|. Conservador: o retorno, ainda que moderado (maior do que 15% aa), adequar-se-ia
a participagdo minoritéria (<50%) da ELETROBRAS, que poderia também atuar
como financiadora A participacdo acion&ia principa adviria da propria indigtria
madeirera e o financiamento complementar, do BNDES/Agentes. A viahilizacéo
do Projeto por ingtituiches federais judificase ndo somente pelo retorno
demonstrado, como também, e notadamente, pelos objetivos de universdizacdo dos
sarvicos de energia eérica e de implantacdo do desenvolvimento sustentado, em
localidades isoladas da Amazonia, onde podera ser amplamente replicado.

[I. Médio: assegurado um retorno médio adequado (maior do que 25% aa), 0 Projeto
pode arair o Fundo de Ava GEF, que garante 50% a 75% do financiamento.
Garantias complementares seriam congtituidas por colaterais de energia e secagem e
por ativos da central de servicos. Com esse modelo, poderia ser desenvolvida uma
carteira de projetos, que garantiria o financiamento do BNDES/Agentes e de outros
bancos.

[1l. Otimistac Conddera-se o retorno (acima de 40% aa) elevado e compativel com os
riscos, o suficiente para atrair capitais privados, de risco. A participacéo acionaria
seria condituida entre as sarrarias e parceiro edtratégico, de modo a viabilizar o
financiamento do BNDES e outros.

A legidacdo ambientd, referente aos recursos florestais, € consderada suficiente para
assegurar 0 UsO economicamente sustentado e a preservacdo da floresta.  Entretanto, fatam os
meios para a sua implementacéo, que é dificultada, na regido Amazbnica, por véarios fatores, entre
0s quais se ressdtam a amplitude da &ea a ser fiscdlizada, 0 dlevado vaor de espécies de madeira
nela encontradas, 0 baixo custo de extragdo por desmatamento e o vaor das &eas desmatadas
para dividades agropecu&ias. A implementacdo da Planta Filoto, associado ao Projeto GEF-
PRONATURA, pode contribuir para reverter o quadro existente, na medida em que demongtrara
a viadlidade de geracdo com residuos de MFS, aticulado a0 uso loca da secagem, e
desenvolverd 0s mecanismos necessaios a sua replicacd em outros pdlos madeireiros da
Amazonia

No setor eétrico, a Lel 10.438/2002 e o decreto 4.541/2002, que a regulamentou,
crialam mecanismos de incentivo a0 uso de fontes dternativas e a universdizacdo dos servicos
de energia eérica que podem contribuir para disseminar a geracdo de energia eérica com
residuos de madeira na Amazonia. Entretanto, a CCC dos sistemas isolados, que seria importante
fonte de recursos para 0 projeto, beneficia somente empreendimentos autorizados pela ANEEL e
eda, segundo a interpretacdo da legidacdo setorid, SO concede autorizacdo para  usinas
termelétricas com poténcias acima de 5 MW, a0 pesso que predominam, nos sistemas isolados da
Amazonia, poténcias inferiores a esse limite. A participagio minoritéaia da ELETROBRAS em
empreendimentos de geracéo, de acordo com o art 22 da Lel 10.438/2002, depende também de
autorizacéo da ANEEL.
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Em conclusdo, pode-se afirmar que, ndo obstante os riscos identificados, a geracéo
com residuos de madeira oriundas de MFS na Amazbnia pode ser viabilizada, recomendando-se
paraisto.

Detdhar e implementar a Planta Filoto, com a maor participacdo possivel de
medeireiros e Investidores Inditucionals,

Viabilizar as medidas regulatdrias necessirias para estender os beneficios criados
para fontes dternativas e universdizagdo do servigo, para 0s empreendimentos
entre at& 5SMW, nos Sstemas isolados da Amazonia

Articular o MME e o MMA de modo a, de um lado, assegurar a vinculagdo entre
0s residuos destinados a geracéo e a geracdo de energia elétrica e, de outro lado,
agilizar o processo de licenciamento ambientd.

Assegurar apoio especifico para a implantacdo do MFS, na &ea de influéncia do
projeto piloto.
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1. A INFRA-ESTRUTURA ENERGETICA NA AREA DE INFLUENCIA DO
PROJETO

1.1 A AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

1.1.1 Ddimitacéo da area coberta pelo projeto

Para que = redize a ddimitacéo da area coberta pelo projeto importa, liminarmente,
definir quais os objetivos por €le dmegados, seréo estes objetivos que norteard a escolha do
locdl e, conseqlientemente, a definicdo da &rea de influéncia

A preocupacdo primeira do projeto resde na necessdade de demonstrar que a
atividade industrid ndo predatoria, aguela que se integra com o0 mango florestd sugtentavd,
reline todas as condi¢Bes incentivadoras para a sua prética e que, ao contrério, aquela predatdria,
dém de ilegd, é danosa a uma acéo verdadeiramente empresaria.  N&o se pretende mencionar
gue as ditudes racionais de exploracdo extrativa florestal conservam as riquezas ofertadas pela
floresta tropical, com repercussdes postivas no meio ambiente, €, assim, evitam a rgpida escassez
da matéria prima; ndo se pretende mencionar que as atitudes predatOrias s8o daninhas a0 meio
ambiente, desgparecem rapidamente com a matéria prima e O trazem maeficios a0 verdadeiro
empresaio. Estas mencgfes avultam-se por s SO, por sua obviedade; o principd objetivo deste
projeto € mostrar que acbes subsididrias, como o0 aproveitamento dos residuos da atividade
indusgtridl madeireira, reforcam estas vantagens pois completam a exploracdo comercia, dando-
Ihe totd eficéncias goroveitamento integrd do uso da tora, sga visando o produto find, sga
subsidiariamente, usando o dgjeto antes destituido de valor.

Egte é 0 dvo que norteia o trabaho: demonstrar a viabilidade da producéo de energia
gérica a patir da biomassa resultante da industridizacdo da madeira; demonstrada esta
viabilidade modrar-se-4, ao indudtrid, que a sua atividade empresarid néo predatdria reforca-se
com 0 aprovetamento energético do residuo, principdmente em uma regid dotada de
sgnificativos obstéculos & implantacdo de uma rede de transmissio plblica de detricidade.  Com
efeito, a producdo eétrica nas proximidades, ou mesmo no interior, da unidade industrid pode vir
a resolver uma deficiéncia grave de auto-abastecimento, pois nem sempre a Concessonéria loca
tem condiches para atender a sua demanda; e se produtora de excedente, poderd vir, o
propriet&rio da unidade geradora, a auferir receitas extras comercidizando este excedente
regiondmente.  Ademais, a presenca da detricidade tendera a favorecer a verticdizacdo das
empresas pois permitird a melhoria do beneficiamento loca, gerando condigdes para a fabricacéo
in locu de produtos de maior valor agregado.

As longas digéncias exigentes entre as aeas urbanizadas na Regido Amazbnica, a
rda ocupacdo populacional, o fraco desenvolvimento comercia e indudrid e as bardras
impostas pela prépria floresta dificultam sobremaneira a expansio da rede de transmissdo publica
de detricidade; 0 mercado rarefeito, as extensdes quiloméricas entre as vilas e as cidades, a
dificil penetracdo no seio da floreta e a oposicdo ambientdista a0 desmatamento, a fim de
permitir 0 avango de linhas de transmissdo, tendem a inviabilizar esta expanséo, razdo porque
avulta a quantidade de sstemas isolados, a base de dleo diesd, com repercussdes no meo
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ambiente e vitimas de dificuldades logidticas respeitaveis para a continuidade do abastecimento
do combustive.

A viabilizacdo do gproveitamento dos residuos madereiros, conseqientemente, vem
a0 encontro deste problema: se, de um bdo, complementa a acdo empresaria, de outro, preenche
uma lacuna particularmente importante na matriz energética regiond na medida em que:

i- fornece matéria prima loca, resultante de uma atividade especifica da propria
regido;

i- subditui 0 O6leo diesd, poluidor e detentor de uma logigica de dificil
equacionamento para a continuidade de seu abastecimento;

iii- tende a resolver o abastecimento eérico de locdidades afastadas, desde que
possuam atividades madeireiras produtoras de residuos em quantidade suficiente.

Esa convergéncia de beneficios é que s desga evidenciar.  Demondrada a
viabilidade da producdo eétrica a partir das sobras, reforcase a dgnificancia da exploracéo
raciona da madeira, considerados os trés lados da questdo: o lado empresarid; o lado ambientd;
0 lado do abastecimento da el etricidade naregido.

Nesta linha de raciocinio, desgase eeger um polo madeireiro expressivo, capaz de
sustentar a producdo elétrica ora em tda N& importa, neta escolha, exclusvamente, a
quantidade da producdo de madeira mas, também, o grau de organizacéo da exploracéo floresta e
a auséncia de snas de exaustd a curto prazo. Releva-se, conseglientemente, a existéncia, na
regido, de experiéncias postas em prética e de diagnégticos ja redizados, diagndsticos estes que
possam evidenciar uma potencididade voltada para o éxito do projeto, dém de fornecer os
subsidios para os estudos inerentes ao traba ho.

No Estado de Mato Grosso, o Ingtituto Brasileiro de Pesguisas e Estudos Ambientais —
PRO NATURA, pacdara integrante do presente trabaho, desenvolve estudos em um polo
madeireiro locdizado no Noroeste deste Estado contemplando os Municipios de Juruena, de
Cotriguacu, de Castanheira, de Juina, de Aripuand, de Colniza e de Rondolandia, tendo redlizado
um diagndstico do Setor FHorestal e Empresariad destas locdidades. Embora ndo sendo o maior
produtor estadua (nem da Amazbnia) — 0 maor Stua-se em Sinop (189 madeireiras ou 16,73%
do Estado) -, o polo escolhido permite o desenvolvimento dos trabahos, dém de possuir
sgnificativo manancid de informagdes j& coletedas.

Nos municipios cobertos pedo trabaho, jA ha experiéncias no aproveitamento
energético das sobras de madeira; ha projetos em andamento nos Municipios de Juina e de
Aripuand  ESas experiéncias, contudo, possuem limitagbes uma vez que visam O auto-
abastecimento das madeireiras, ao contr&io dos objetivos do presente trabalho que visudizam
uma planta piloto adgptada a um conjunto de industrias, produzindo excedentes para o
suprimento loca.

Como se vera em capitulos posteriores, a viabilidade do projeto correlaciona-se com a
mantenca e com a continuidade da geracdo de residuos, em volumes suficientes para garantir a
producéo de eetricidade. O Cen&io mais adequado sera, entdo, aguele que indicar a suficiente
geracdo anua de residucs, oriundos do mango floresta sustentavel, durante todo o tempo de vida
(il da planta geradora, dentro de limites geogréficos capazes de manter a economicidade da
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captura desta biomassa para a sua Uutilizacdo energética. Edta tendéncia a suficiéncia O sera
obtida com a continuidade da prética do mango floretd sustentavel e esta prética O se manterd
com a conscientizacdo do empresariado diada a sua convicgdo relativa a lucratividade do seu
negdcio. Por outro lado, cabe evidenciar um ambiente assaz favoréve a atividade predatoria, sga
pela facilidade da acdo de aventureiros, sga pela precariedade da fiscalizagdo, sga pelo reativo
baixo volume do investimento necessario para o trabaho de corte e de abate das &vores diado ao
elevado vaor das respectivas exportacoes.

Esta mudanca de atitude empresarid € primordid sem a qud se inviabilizard todo e
qualquer projeto neste sentido. Urge evitar 0 que aconteceu, por exemplo, no Parang, com 0s
pinheirais nativos hoje praticamente extintos.  Urge impedir o avanco da frontera de
desmatamento, fruto de um mango desprovido de técnica e conseqlientemente, predatério.
Snop, a titulo também de exemplo, 0 maior polo madeireéiro do Estado, ndo foi o escolhido
justamente porque ja demondtra snais de exaustédo, comprometendo, pois, a obtencdo da
igual dade retro-referida.

N&o foi sO o risco da exaustéo que afastou o polo de Sinop dos objetivos do presente
trabaho; outro fator, de extrema importancia, agiu para esta decisfo. A regido escolhida, em sua
prética totdidade, é atendida por sstemas isolados, a base da queima de Oleo diesd; somente
Juina e Cagtanheira possuem previséo de interligacdo ap Sistema Integrado, e assim mesmo SO
em 2004. Logo, neta regido, o suprimento da eetricidade é precaio, em quantidade e em
qudidade, agindo como forte inibidor da vericadizacdo indudrid; assm, nela, uma solucéo
dternativa, como a que ora se desenvolve, cumpre fun¢do especifica e vdiosa. Isto ndo acontece
em Snop, ja integrada, através de rede da ELETRONORTE, a0 Sgema Interligado;
conseguentemente, nesta cidade, deficiéncias quantitativas e quditativas a0 uso da energia
€l étrica sfo, gpenas, aquelas inerentes a operacdo e a expansao do sistema brasileiro.

A possibilidade da obtencéo desta tendéncia a suficiéncia € que foi a razéo da deicéo
da mesma érea coberta pelo retrocitado trabalho da PRO NATURA. A presenca de empresirios
com maor nive de constiéncia, a exigéncia de experiéncias pioneras e a identificacdo do
potencia local, em razdo dos estudos redizados por este Ingtituto, forneceram as motivaces para
a deicdo do polo madeireiro, composto peos sete municipios retro-identificados, como o polo
objeto do trabaho.

1.1.2 Areasdeinfluénciadiretaeindireta

Est&se definindo como &ea de influéncia direta aguela composta pelos sate
municipios identificados no subitem 1.1.1; ser4 a &ea onde deverd se locdizar a planta piloto,
onde se efetivara a captura da biomassa, onde se aproveitard, para consumo das proprias
madeireiras, a energia eétrica gerada e onde se injetard 0 excedente exportdvel sga para a rede
publica, sgja paraterceiros, na quaidade de produtoraindependente de energia.

Como &ea de influéncia indireta esta-se definindo a @rea, ndo estudada em detahes,
na qua poderdo ser gproveitadas a experiéncia e as conclusdes resultantes do presente trabaho,
area etta inserida na Regido Amazonica, onde se potencidiza a extracdo da madeira e onde ha
semdhangas profundas com a regido ora estudada Edta vasta aea reline 0s municipios
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produtores de madeira dos Estados componentes da Amazonia, quais s§am Amazonas, Para,
Rondbnia, Acre, Roraima, Amapa, Tocantins e o restante do Estado de Mato Grosso.

1.1.3 Caracterizagdo sumaria da érea deinfluénciadireta

Toda a a&ea de influencia direta insrese na Amazbnia, em regido coberta
predominantemente pela floresta tropicad; fisograficamente, pode eta regido ser caacterizada
como uma regido plana, com devagdes suaves e sem a presenca de cordilheiras ou de cadeia de
montanhas de maor monta.  Apresenta rios perenes, com fluxos déagua sgnificativos,
cauddosos, parcidmente navegavels, contemplando agumas corredeiras ou quedas d agua,
favorecendo, inclusive, a construgdo de PCHSs.

Economicamente, a regido vive da exploracdo florestd na qua ocupa posicéo
predominante a extracdo da madera nativa. A infra estrutura existente, embora venha atendendo
aos intereses regionals, o faz indficientemente. O Anexo “Panorama da Economia Regiond”
fornece um perfil daareaoraemtda

Observa-s2, nesta regido, uma prética auséncia do transporte fluvid, de reevante
importancia para este segmento industrid; a Unica forma do uso desta moddidade de transporte
resde no dedocamento, até a hidrovia do Rio Madeira, via Porto Velho, Rondbnia, de toras ou de
pranchas, e dai, até os portos de Manaus e de Beém, dternativa de indgnificante utilizaco pelos
empresaios regionais. O escoamento da producdo loca rediza-se, na prética totaidade, por
rodovias, até as regides consumidoras (Sul e Sudeste), com devado 6nus para a venda find do
produto.

Awvulta-se, pois, 0 uso do caminhdo; cerca de 100% da quilometragem da maha
rodoviaria corre sobre revestimento priméario, em terra batida, apresentando dificuldades para o
ded ocamento durante os periodos chuvosos.

Representa papel importante, para o transporte de pessoas e para a pequena carga, 0
transporte aerovi&io. Ha linhas regulares para Aripuand, para Juruena e para Juina, que possuem
aeroportos, e ha campos de pouso, destinados as pequenas aeronaves ou taxis aéreos, proximos as
demais cidades.

Quanto aos demai's servigos de infra estrutura:

a Capitulo especifico tratara do suprimento de energia e étrica;

b- Os servicos de telecomunicagbes limitanmtse a teefonia fixa e aendem a&s
necessidades da regido, ndo cabendo estender as analises sobre suas qualidades e
deficiéncias, importa, entretanto, frisar as dificuldades, quase impossibilidade, da
transmisséo de dados;

c- Os centros urbanos possuem digtribuicdo de &gua tratada porém, em termos de

eggotamento sanitério, a regido ndo foge ao panorama do resto do pais, mormente
nas aress interioranas, onde se evidencia a sua ausencia;
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d- Hasarvigos de correio na prética totaidade dos aglomerados urbanos.

1.1.4 Caracterizacdo expedita da area de influéncia indireta

O escopo do trabaho ndo contempla uma andlise especifica e detahada desta area.
Na verdade, sua introducdo neste escopo judtifica-se, exclusvamente, por ser aonde serd possive
absorver as conclusdes resultantes do trabalho uma vez que ha smilaridades socio-econémicas
marcadas pela presenca da floresta tropical, pela predominancia do extrativismo, onde se releva a
extracd da madeira, pelas longas distancias exisentes entre os aglomerados urbanos e pela
presenca de sstemas isolados abastecidos por termelétricas a diesd. Contudo, para se poder
gplicar os resultados obtidos a partir do presente estudo, importara, primeiro, andisar a
exploracdo madeireira e sua capacidade em produzir, continuadamente, a biomassa nas
quantidades suficientes para garantir a geracéo eérica, para SO depois verificar a viabilidade
desta geracdo, em um contexto de mangjo florestd sustentavel. Ora, numa regido téo vasta e com
grande dispersio de pdlos extrativos, estas andises exigiriam um esforco ndo compativel com os
objetivos do presente trabalho; conseglientemente, este detalhamento foge ao ambito do presente
Rdatorio e, por isso, inibe quaquer tentativa de gprofundamento das andises voltadas para a
producdo de e etricidade a base das sobras de madeira na &eade influénciaindireta.

Vde evidenciar as semdhancas entre os sete municipios estudados e 0s restantes,
pertencentes a area de influénciaindireta; como segue:

apresenca daflorestatropical, densg;

as dificuldades para a expansdo da rede publica de transmissio eétrica, peas
mesmas razoes,

a dgnificativa presenca de Sdemas déricos isolados abastecidos  por
termdéricas adied;

a necessdade de conscientizacdo do empresariado diada a uma condante
fiscalizac8o, hoje falha e inconsstente;

a predomindncia do extrativismo madeireiro, num contexto amplo de atividades
extrativas florestais (castanha do Parg, borracha naturd etc);

a presenca danosa do extrativismo predatério, com 0 perigoso avanco da fronteira
de desmatamento e de exaustéo da madeirg;

a austncia de uma maha rodoviaria que permita o continuo e rgpido escoamento
da producdo, embora a geografia contemple, basicamente nos Estados da Regido
Norte, de forma mas generosa, a navegabilidade dos rios, permitindo o
escoamento das toras por barcacas até os portos fluviais do Rio Amazonas.

Recomenda-se aleiturado item 1.2.1.2 relativamente s condicdes de replicacéo.
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1.2 CARACTERIZAC}AO DA INFRA ESTRUTURA ENERGETICA
1.2.1 Em todaa Area coberta pelo Projeto

1.2.1.1 Na&eadeinfluénciadireta

O Mapa 1.2.1.1.1 mostra a rede de transmissdo e as fontes geradoras de energia em
toda a &rea de influéncia direta, consderadas tanto a rede pertencente a ELETRONORTE quanto
a rede pertencente & CEMAT. Veifica-se, de imediato, que, a excegdo de Juina e de Castanheira,
com previsdo para 2004, nenhum outro, dos municipios inclusos na &ea de influéncia direta do
projeto, interligar-se-4 a0 Sigema Integrado Sul-Sudeste-Centro Oeste.  Consequientemente, hoje,
todos 0s municipios condituemse em Sistemas Isolados e, a partir de 2004, todos a menos de
Juina e de Cagtanheira

A CEMAT gera a patir de termeétricas a diesd (0 Anexo | mostra o consumo de
Oleo nestas locdidades), a excecdo de Aripuand onde também existem PCHs, de propriedade da
CEMAT e outra pertencente a Madeireira Faxina, que vende o seu excedente a CEMAT; a
indUgtria madeireira supre-se de energia eétrica a partir de unidades proprias, conforme % cita no
Anexo Il. Por conseguinte, a carga indudrid da CEMAT é infima, com fator de carga médio da
ordem de 37,74% como 0 mostra 0 Quadro 1.2.1.1.1. Importa caracterizar que, embora a
CEMAT ndo tenha disponibilizado os indices DEC / FEC da regido, os levantamentos locais
indicaram um aendimento de baixa qudidade, com constantes “gpagbes’ e com regulagéo de
voltagem ineficiente.

O Quadro 1.2.1.1.2, por sua vez, mostra a evolugdo do consumo nos municipios

indusos na &ea de influéncia, indicando crescimentos elevados, notadamente naqueles onde ha
um avanco da atividade extrativa madeireira (Aripuand, Colniza e Cotriguagu).

QUADRO 1.2111

TERMELETRICASA DIESEL

2001
X . POTENCIA FATOR DE
MUNICIPIOS GERA(EOV?VL\;' EDIA MAXIMA CARGA MEDIO
(kW) (%)
ARIPUANA 77 1.200 6,417
CASTANHEIRA 0 - 0,000
COLNIZA 330 536 61,567
COTRIGUACU 371 606 61,221
JUINA 824 6.078 13,557
JURUENA 541 809 66,873
RONDOLANDIA 33 76 43,421
TOTAL DA REGIAO 2.176 9.305
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Fonte: CEMAT

QUADRO 1.2.1.1.2

AREA DE INFL UEI\!CIA DIRETA
ENERGIA ELETRICA

EVOLUCAO DO CONSUMO

1998 / 2001
(kwh)
TAXA DE
MUNICIPIO 1998 1999 2000 2001 CRESCIMENTO
(% aa)
Aripuana 7.425.772 9.146.673 11.025.981 15.246.993 27,10
Castanheira 2.901.303 2.633.037 2.689.151 2.952.554 0,58
Colniza* nd nd 1.075.948 2.060.630 97,50
Cotriguacu** nd 1.595.289 2.194.202 2.653.797 28,98
Juina 23.072.895 24.109.084 27567395 | 31.853.140 11,35
Juruena 3.439.068 3.413.787 3.470.929 3.951.880 474
Rondolandia* nd nd nd nd nd

Fonte: CEMAT

* Os municipios de Colniza e de Rondolandia foram desmembrados do de Aripuana.
** O Municipio de Cotriguagu foi desmembrado do de Juruena.

1.2.1.2 Na&eadeinfluénciaindireta

A replicacdo deste projeto liga-se, diretamente, a existéncia de producdo madeireira, a
base do mango floretd sugentdvel, em nive <Uuficiente paa gerar residuos que dém

continuidade & geracdo energética O Quadro 1.2.1.21 mostra a produgdo madeireira nos
Estados componentes da Regid Amazbnica sem, entretanto, caracterizar 0 emprego de préticas

consarveacionistas.
QUADRO 1.2.1.21
AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
PRODUCAO MADEIREIRA
1999
LOCAL PRODUCAO (m3)
Mato Grosso (3.919.000)
Noroeste 964.000
Centro 1.800.000
Norte 1.151.000
Rondbnia (749.464)
Para (11.325.056)
Amazonas (792.731)

Fonte: FIBGE (Anuario Estatistico)
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Obsarva-se, claramente, que o Estado do Para € o maor produtor madeireiro da
Amazdnia, seguido de Mato Grosso e, secundariamente, de Rondbnia e Amazonas (vale enfatizar
que, diante da extensdo da &ea territorid ocupada pdo Amazonas, sua contribuicdo para a
producdo madeireira ndo pode ser condderada sgnificativa); os demais Estedos (Roraima e
Acre) ndo comparecem nas edatidticas oficiais embora o Acre tenha ja desenvolvido projetos

desta natureza voltados, basicamente, para a exploragéo da borracha natural.

As informagles extraidas do IBAMA relativas a0 uso do mango mostram que a
questéo do seu uso possui extrema identidade com as caracteridticas verificadas no Estado de
Mato Grosso e descritas no Anexo I. Em 2001, de acordo com o FSC (Forest Stewardship
Council), na Regido Amazbnica, apenas as indldrias listadas no Quadro 1.2.1.2.2 etéo

certificadas.
QUADRO 1.2.1.2.2
REGIAO AMAZONICA
EMPRESAS COM FLORESTAS CERTIFICADAS
2001

EMPRESA TIPO DE FLORESTA LOCALIZACAO AREA (ha)
Cicked Bras| Verde SA Natural Paragominas, PA 140.658
Floresteca Agroflorestd Ltda Plantacéo de teca Jangada e Rosario do 4.519

Oeste, MT
Gethd Amazonas Floresta natura Manicoré, AM 40.862
Jurua Forestd Ltda Floresta naturd Moju, PA 12.000
Muana Alimentos Ltda Floresta natura de IIhade Margj6, PA 4.012
pameras

Precious Woods Amazon Floresta natura Itacoatiara, AM 80.751
Assoc. Moradores e
Produtores do Projeto Floresta natural Xapuri, AC Né&o
Agroextrativiga Chico informado
Mendes

Fonte: FSC Brasil.

No Parg, 0 maior produtor madeireiro, a propor¢do do uso do mango ndo €, anda,
ggnificativa e pode ser verificada no Quadro 1.2.1.2.3; nele, sobressai-se a Microrregido de
Paragominas (reunindo os Municipios de Paragominas, Rondon do Para e Dom Elizeu), com 232

projetos, num total de 482 (48,1%).
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QUADRO 1.2.1.2.3

ESTADO DO PARA
MICRO-REGIOES COM MAIOR ABUNDANCIA
DE PROJETOSDE MANEJO FLORESTAL

(Até 1996)

MICRORREGIAO QTDE. DE PROJETOS
Paragominas 232
Tomé-Acu 78
Portel 48
Guama 40
S0 Felix do Xingu 31
Altamira 27
Maraba 26
Total 482

Fonte: CPATU —EMBRAPA

Diagnostico recente redizado pdo CPATU (Centro de Pesguisa Agroflorestd da
Amazonia Oriental) revela um quadro extremamente preocupante para a preservacdo da floresta
ndo obstante a quantidade de projetos, somente no Parg, ja ter alcancado, hoje, a cifra de cerca de
700 projetos (aproximadamente, 1,4 milhdo de ha), o Brasl nd conseguiu cumprir 0
compromisso firmado com a OIMT (Organizacdo Internaciond de Madeiras Tropicais) através
do qua o pais deveria exportar, aé 2000, somente madeiras oriundas da praica do mango
sustentavel.  Prevalece, no redtante da Amazbnia, 0 mesmo espirito de fronteira observado em
Mato Grosso (ver Anexo |): uma vez esgotados os recursos madeireiros, a atividade migra para
outras regides dotadas de matéria prima abundante.

Importa, pois, incentivar 0 uso do mango floretd sustentével, de um lado sob o
aspecto econdmico, e, de outro, sob 0 ponto de vista da fiscalizagdo. Neste ponto, a replicacéo do
presente trabalho representa um dado dgnificativo na medida em que complementa a dividade
extrativa. Eda replicacdo torna-se anda mas sgnificaiva se for possivd, a exemplo do que
acontece no Noroeste do Estado de Mato Grosso, substituir o uso de 6leo diesdl. Neste ponto, o
Estado de Rondonia e do Amazonas cumprem um papel relevante pois sGo sstemas isolados, a
base da diesdldetricidade, da mesma forma que o Estado do Parg, embora este Estado possua
grande parte de seu teritdrio interligado a0 sstema brasileiro (a ELETRONORTE e a CELPA
estenderam suas redes cobrindo a maioria dos seus municipios)’

1.2.2 Andlisereferentea Area delnfluéncia Direta

1221 A ofetadeenergiadérica

" A parte do Para atendida pelo SIN compreende o nordeste do estado, a partir de Belém, e uma faixa ao longo da
TransamazOnica, a partir de Tucurui, via Sistema de Transmissdo em 230 kV da ELETRONORTE H& ainda

muitas |localidades isoladas, ao sul do estado e a margem esquerda do rio Amazonas (norte do estado).
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a- Brevedescricdo darederegional

O Quadro 12211 mostra a oferta de energia eétrica, pela Concessiondria, nos
municipios inclusos na &ea de influéncia direta Quanto a rede de digtribuico, cada sede
municipa possui a sua rede, compondo, cada uma, um sSistema isolado, a excecdo de Juina e de
Cagtanheira que se acham interligadas por uma linha de transmissio entre das, formando, pois,
um sSstema isolado maior, compreendendo as duas sedes, como ja mencionado, estas duas
locdidades estardo conectadas a0 Sistema Interligado Sul-Sudeste-Centro Oeste até 2004, razéo
porque estdo sendo, ambas, afastadas do projeto em face desta sua proxima interligacéo e,
conseqientemente, de sua proxima regularizacdo da ofeta de energia eéérica, sga em
guantidade, sgja em qualidade.

A CEMAT projetou e incluiu em seu programa de investimentos a construcéo de uma
linha de transmissdo interligando Juruena a Cotriguacu, tornando os sstemas das duas cidades
conectados entre S mas isolados em rdacdo a0 Sisema Interligado; no Plano Decend da
ELETROBRAS, por sua vez, h4 uma previsdo, referendada pela CEMAT, para uma interligacéo
entre Juruena e Aripuand, gerando, quando td interligacBo concretizar-se, um Sstema isolado
abrangendo os trés municipios (Juruena, Cotriguagu e Aripuand).

QUADRO 1.2.2.11

AREA DE INFL UENCIA DIRETA
OFERTA DE ENERGIA ELETRICA PELA CEMAT*

FONTE DE

CAPACIDADE

MUNICIPIO ENERGIA COMPOSICAO (kVA) OBS.
4 unidades aten-
Juruena Oleo diesdl 7 unidades 250 cada uma dem aatual carga;
uma opera na hora da
ponta
. Demanda méxima =
4 . 1 unidede 405
Cotriguagu o0 dlesd g 32:3:: ggg g‘; %)24;10&‘1((\1? 'ml’ni ma =
1.060 kVA
Oleo diesd 1 unidede 1.800
2 unidades 250 cada
Aripuana PCH 2 unidades proprias 450 cada
Excedente da (600 kW durante o dia
Madeireira Faxinal e 300 kW anaite)
Operagdo em torno
de 200 kVA: 3
Colniza Oleo diesdl 6 unidades 375 kVA cada unidades operando
permanentemente,
umaligandoas15he
outra, &s 18 h.

* Devido & proxima interligagdo ao Sistema Interligado Sul-Sudeste-Centro Oeste, Juina e Castanheira ndo constam do
Quadro; a oferta em Rondolandia néo atende aos dois polos industriais (Polo 70 e Paralelo 10), razdo porque também néo
consta do Quadro (os dados constam do Quadro - 3.2.1 do Anexo ).

Fonte: CEMAT
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O Quadro 12212 a seguir, revela, por sua vez, as expansdes previsas, peda
Concessiondria, para 0 aumento da oferta de energia eétricaaregido oraem tela

Em Rondolandia, as madeireras, em face da precariedade do suprimento eétrico,
limitam-se a abater as arvores e a corté-las em “tébuas verdes’, exportando-as para Ji-Parana, em
Rondbnia, onde se locdizam as féburicas e onde se rediza o beneficiamento. N&o ha pois,
unidades fabris compl etas nesta localidade.

As empresas de maior porte concentram-se em dois sitios, a saber:

Polo 70 — locdiza- se a 15 km da sede municipa e a 70 km de Ji- Parang;
Paralelo 10 — locdiza-se a 120 km da sede municipa e a 170 km de Ji- Parana.

N&o h& empresas de porte na sede municipa, Unico loca suprido de energia eétrica (a
base de Oleo diesd), de baixa qualidade. Os locais de concentracdo madeireira,
Supramencionados, sd0 desprovidos de abastecimento eétrico publico, com cada indistria
produzindo autonomamente; eta € a razéo pela qua o Municipio ndo é citado nos Quadros
1211el121.2.

Importa anotar o0 interesse da municipalidede em atrair as féoricas paa 0 Municipio
pois a matéria prima oriunda de Rondolandia produz receita tributéria Sgnificativa em J-Parana,
Rondonia, e ndo em Rondolandia, Mato Grosso.  Importa, igudmente, evidenciar a necessdade
das empresas, principamente as locdizadas no Pardelo 10, de fixar seus empregados junto aos
locais de extracdo, a exemplo do que j& ocorre em Aripuand (na IMADEX, onde h4 uma
comunidade proxima, e em Cotriguacu e Juruena, igudmente com comunidades proximas as
madeireiras). A auséncia de suprimento eétrico tem impedido o desenvolvimento de vilas junto
aos dois sitios, embora hgja interesse empresarial neste sentido.

Eda dificuldade em fixar empregados, diada a distancia (170 km) exidente entre o
Pardelo 10 e J-Parana, onde se concentra o beneficiamento da madeira, est4 provocando o
esvaziamento deste loca; as empresas de maior nivel de producdo iniciaram um processo de
trandferéncia de seus ativos para 0 Pdlo 70, mais proximo de J-Parand.  Conseqglientemente, no
Pdlo 70, as seguintes madeireiras acham: se ingtal adas ou virdo a se indaar nos proximos meses:

= Gotardo;
= Maranata;
= Jequitiba;
=  Nunes,

= Rondon;

= JGAlfg

= Gazzoni;
n S@a’

= Madeacdl;

= Paggoto (esta madeireira hesita quanta a sua deciséo de mudanca).

Ademais, com 0 aumento das empresas locdizadas no Pélo 70, cresce a possibilidade
do aparecimento de uma comunidade neste local, em face da concentracdo resultante de
medereiras.
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Importa anotar que, em Colniza, ha um Produtor Independente (Amdz) que edta
investindo em uma centra térmica a base de residuos de madeira (com um consumo previsto de
12 m3 / h de residuos picados de madeira) provenientes de madeireiras locais, esta centrd vai
produzir 25 MVA aravés de uma usna smilar a que se pretende implementar na regido porém
ndo compromissada com o0 mango floretd sustentado e, Sm, com os interesses dos indudtriais
da &ea, nd0 necessariamente vinculados a este comportamento extrativo. E intenciio deste
investidor aplicar recursos da ordem de R$ 1,5 a R$ 2 milhdes, negociar a venda da energia
excedente, em relacdo a0 consumo das madeireiras locais, @ CEMAT e entregar & concessionaria
aconstrucdo das redes de distribuico.

QUADRO 1.2.2.1.2

AF\’NEA DE INFLUENCIA DIRETA
EXPANSOES PROGRAMADASPELA CEMAT

MUNIcipio | FONTEDE | ~oMposicAO | CAPACIDADE | OBSERVACOES
ENERGIA
druena | Oleodiesd 2unidedes | 1,5MVA cada Em montagem,
operacao jaem 2002
Linhade AT
Cotriguagu | ----- interligando a 34,5kV Em operacdo em 2003
Juruena (60 km)
A définir 25 MVA
Oleo diesdl Ampliagéo da Ampliacdo para | Sem previséo de data
Excedente PCH 30 MW (10
Aripuana da MW inicias). Consta do Programa
Madereira LinhadeLT Decena 01/10
Faxind interligando a (ELETROBRAS) mas
Juruena (126 km) 34,5 kV néo da CEMAT
Colniza* Oleo diesd 3 unidades 1,2 MVA cada | Operaciio em 6 meses
* Ver no texto a presenca de um Produtor Independente
Fonte: CEMAT

b- Atendimentos autbnomos

A maoria das madeireiras possui geracéo prépria, sga pertencente a § mesma, sga
sendo suprida a partir de uma outra indistria proxima, que |he vende a energia excedente. Os
combustivels utilizados so o dleo diesdl e os residuos de madeira (ou a lenha), sendo poucas as
gue s suprem de energia fornecida pela rede plblica e as que buscaram outras solugOes;
evidenda-se, neste caso, a Madereira FAXINAL, em Aripuand (ndo visitada), que construiu e
opera duas PCHs, de 3 MVA ede 435 kVA.

Vidtas foram programadas a fim de se conhecer 0 parque autbnomo de geracéo
gétrica; a abordagem redizada partiu de um conhecimento prévio regiona obtido em razéo de
trabaho, em pleno desenvolvimento, redizado pela sub-contratada PRO NATURA, cujo escopo
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visa, especificamente, a utilizacdo do mango floresta sugtentave. Seus levantamentos
permitiram identificar as indidtriass com capacidade, porte e interesse em edudar um
gproveitamento energético dos residuos, que, hoje, representam um estorvo parcid para a maioria
ddas. Eda identificacdo partiu dos seguintes pressupostos, necessariamente presentes, em maior
Ou menor grau, em cadaumadas déetas.

& todas possuem éreas de mango;

b- predominio de equipamentos velhos e obsoletos,

C- poucas sdo consumidoras da CEMAT;

d- todas consideram a producéo de energia como fora de seu “core busness’ (ha
excegoes, a serem gpontadas no corpo do Relatorio);

e asque geram energia o fazem a partir de investimentos com capitd préprio;

f- todas tem problemas, em maor ou menor grau, com a disposcéo find dos
residucs,

g todas procuram agregar vaor e dar sugtentabilidade a0 seu insumo basico, a
madeira nobre;

h- todas possuem carga significativa de vapor de processo;

i- uma minoria j4 gera energia a patir de residuos de madeira, notadamente para
produzir vapor e caor.

Importa dertar que se considerou, também, para a escolha das vistadas o fato de
haver solugbes dternativas ja implementadas e com capacidade de expansdo, como, por exemplo,
a exploracdo de hidreétricas; importou, iguamente, a existéncia de um produtor independente,
em Colniza, que eda investindo em uma unidade térmica, a exemplo daguela pretendida pelo
presente  projeto, minorando o interesse das indUstrias locais pela implantacdo de uma
termelétrica compromissada com 0 mango floresa sustentado. Estes dois fatores inibiram as
respectivas vistas, anulando-as.

O Anexo Il revda o levantamento redizado em cada uma das madeireiras vistades.
Para 0s demais consumidores, embora levantados, ndo o foram um a um nem contaram com 0O
mesmo grau de detdhamento uma vez que a avaiacdo da demanda far-se-a de forma mais gerd
pois englobarg, também, empresas néo visitadas.

As maddreiras, neste Anexo, foram subdivididas segundo trés pdlos didintos, em
respeito as conclusdes a serem expostas no item 3.1, a saber:

- Juruena— Caotriguacu;
- Aripuand— Colniza;
- Rondolandia

O Quadro 1.2.2.1.3 resume, a partir dos dados indicados no Anexo Il, a producéo
autbnoma das madereiras vidtadas nos trés  pdlos  suprareferidos. Verificase,
conseglientemente, que a maioria das indistrias vistadas possui sua propria geracdo, tanto a
diesd quanto a residuos de madeira ou a lenha, e, também, que h&4 uma necessdade de expanséo
freeda pela austncia de suprimento eétrico; apenas duas, em Aripuand, adquirem energia da
concession&ia e a Imadex, também em Aripuand, Stua-se em &ea totamente desprovida de
suprimento elérico. Situacdo andoga ocorre, também, em Rondolandia onde, igudmente, ndo ha
suprimento elétrico publico para o conjunto das madeireiras.
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QUADRO 1.2.2.1.3

AREA DE INFL UENCIA DIRETA
) _ ENERGIA ELETRICA
PRODUCAO AUTONOMA E CONSUMO DAS MADEIREIRAS

FONTE P
7 . CAPACIDADE| CARACTERISTICAS OBJETIVOS
MUNICIPIO | INDUSTRIA DA -
ENERGIA ATUAL DA PRODUCAO
Demanda: 520 kW (450 | N&o indicou programacdo de
Residuosde | Pot. Instalada: | kW nafébrica, dedia, e | expansdo de suas atividades
Juruena Aléssio madeirae 1.750 kVA. 340 kW, anoite; o industriais.
lenha restante atende a N&o houve demonstracdo com
comunidade préxima) demanda reprimida.
Enviaa produgdo de laminas
para a fabrica de compensados
Vadedo ([N&oproduz| Adquireda | Demandaentre120 e 140 (em Unido da Vitoria).
Juruena energia Rohden kW; consumo entre 32 e | N&o indicou programagéo de
34 Mwh/més suas atividades industriais nem
demonstrou haver demanda
reprimida
Demanda: 1.500 kW;
consumo: 1.080 Haintencdo declaradade
Residuosde| Pot. instalada: Mwh/més. dobrar a producéo, fato que
Rohden madeirae 2500 kVA A fébrica consome 612 exigira uma expansao da
lenha Mwh/meés; o restante & producdo elétrica.
vendido a 10 indUstrias
proximas.
. . e N ~ | Necessitainstalar um “finger-
Cotriguagu Amazon Oleo diesd Pot. instalada: Estallmltadag pro@ugao joint”: com ele, produzira
Woods 330kVA atua de energiaelétrica painéis e tébuas aparelhadas.
Interesse em expandir acarga
Produz parte Adguirea Capacidadelimitadaao | instaladaparal.200 kVA a
EJWagner | daenergia | energiafatante| total daenergiaadquirida: | fim de produzir laminados e
consumida. da Berneck 280 kW. compensados (dobrando a
capacidade de manuseio).
Necessita de mais vapor para
Richter |Residuosde| Pot.instalada: | Capacidade limitadapela | as estufas e de méaquinas de
madeira 490 kVA producdo dos locoméveis aparelhamento. Intenta
produzir madeira aparelhada.
Capacidade limitada a . . .
Pot. instalada: producéo de energia. Avaliaprecisr de mas
Aripuana Imadex Oleo diesel 400 kVA N&o produz excedente: a ZOOk.VA de carga_aﬂ m de
comunidade préximango | @mPpliar sua capacidade de
é suprida de eletricidade. Secagem.
Andorinha |N@oproduz [ Adquire da Dﬁvﬂgﬁ;ﬂirgégﬁo Avaliaprecisar de mais 30
energia CEMAT KWHmés kVA de carga
Produz parte Adguirea Demandaregistrada: 265 . }
SM.Madeiras| daenergia | energiafatante| kW; consumo: 49.667 Intentainstalar mals duas
consumida. | daCEMAT KWh/més estufas.
2 unidades: 345 . .
kVA e 280 kVA| Estalimitadaa producdo Esta montar]do uma cal dg ra(a
Colniza Sso Paulo | Oleo diesdl (operam atual de energiadlétrica | 0ase deresiduo de madeirg) e
smultaneamentd ume}turb| na (1,5 MVA);
10 hdia) havera excedente (800 kVA).
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No polo Juruena — Cotriguacu, somente uma das indidtrias vistadas, a Rohden, eta
redizando uma expansdo em seu parque gerador de energia; €a ingaa, N0 momento, uma
cadeira de 20.000 kg/h de vapor, a2l kg/cm2, que acionara uma turbina, ja existente, de 2.500
kKVA; em relacéo a atua caldeira, de 9.400 kg/h, esta conectar-se-a a uma turbina de 1.500 kVA,
de formaaque, no tota, a sua capacidade instalada alcance 4.000 kVA.

Ja no polo Aripuand — Colniza, 0 Quadro 1.2.2.1.3, na sua coluna “objetivos’, mostra
as intengBes de aumento da producdo madeireira, porém somente a Sdo Paulo, em Colniza, edta,
efetivamente, investindo no aumento de seu parque gerador eétrico, segundo os vaores
indicados no proprio Quadro; a IMADEX, por sua vez, estd, apenas, estudando uma geracdo, nos
mesmos moldes que atudmente, de mais 25 MVA de poténcia.  Importa, entretanto, adertar que,
em Colniza, a presenca do Produtor Independente esté inibindo as iniciativas para a formacdo de
parques proprios de geracéo eétrica; por este motivo, para a implantacd de um projeto-piloto,
Como 0 que e requer, Colniza ndo se caracteriza como um loca adequado.

Por fim, em Rondolandia, ocorre uma Stuacdo distinta em relacdo as demais aress.
Como todas as madereras vidtadas beneficiam a madeira extrada em J-Parand em
Rondoléndia apenas ocorre 0 abate e 0 corte da madeira verde, em serrarias, sem estufas nem
equipamentos para beneficiamento locd. O Quadro 12214 mostra o paque indudrid
localizado no Pdlo 70, inclusas tanto as jainstaladas quanto as por instaar.

1.2.2.2 O mercado consumidor

A dinea b, do item anterior, mostrou a capacidade instalada das madeireiras visitadas,
da mesma forma que o Anexo Il; este nesmo Anexo |, por sua vez, discrimina tanto a Stuacéo
prevista para o Pdlo 70, apls a transferéncia declarada dos ativos hoje instalados no Paralelo 10,
guanto os equipamentos componentes do parque fabril madeirero exigente nos municipios
pertencentes a area de influéncia direta, de interesse para o projeto. A partir destes dados e dos
vaores de cargas e€étricas que cada equipamento representa, tornou-se, de um lado, possivel
smular os acréscimos de carga indtdada, caso as madeireras expandissemse, e, de outro, as
perspectivas futuras da demanda e do consumo de el etricidade.
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QUADRO 1.2.2.14

RONDOLANDIA
ENERGIA ELETRICA
PRODUCAO AUTONOMA DASMADEIREIRAS
DADOS DE CONSUMO
EMPRESASINSTALADASE POR SE INSTALAR NO POLO 70*

CAPACIDADE | CONSUMODE | CONSUMODE | TURNOS(h)E
EMPRESA INSTALADA OLEO DIESEL MADEIRA OPERAGAO
(kVA) (I/ més) (m3/més) (més)

Gotardo 110 1.200 250 9-6
Maranata 170 4.000 500 9-12
Jequitiba 170 4.000 600 N&o informou
Nunes 120 3.000 400 10-6
Rondon 275 4.000 500 9-7
JG Alfa 234 9.000 500 9-11
Gazzoni 165 3.500 1.200 18-11
Saga 200 6.000 600 9-9
Madeicol 180 4.000 500 10-11
Paggoto 240 6.000 1.200 9-6
Tota 1.864 44.700 6.250 11-11
kw equivdente 1491,2

* Dados referentes as instal agfes existentes e por existir no Pélo 70

A Tabela 1.2.2.2.0 retrata os vaores dos acréscimos de carga, nos processos de
expansdo das sarrarias, valores estes utilizados nas Smulagdes que se seguem.

Para fins de uma avdiacd do crescimento futuro, urge estabelecer o horizonte do
projeto. Conservadoramente, admitir-se-4 um periodo de, apenas, 5 anos, contados apls a
entrada em operacdo da using, periodo este em que se consdera viavel esperar um crescimento
acelerado da demanda; apls este prazo, considerar-se-a que hgja uma estabilizagdo da produgéo
madeireira, em um cen&io (ver item 2.1.3, Cen&io 1) no qua a praica do mango passa a
sustentar a expanso ora estimada.

Nesta visdo, demondrada a viabilidade econdmico-financeira de uma planta piloto
neste prazo e nestas condigles, acredita-se atingida a meta ameada pelo presente projeto que,
como ja mencionado anteriormente, visa demondrar as vantagens do aproveitamento energético
dos residuos de madeira como um complemento a mas para judificar a prética dese
comportamento extrativo.

Por fim, estd se admitindo que, até o inicio da operagdo da usina, ndo havera aumento
de carga em relacdo ao ora levantado, constante do presente texto. Como a construgdo de uma
usina térmica, como a que se propde, demanda cerca de 1,5 ano, ndo esta desprovida de realidade
a assuncdo de que a carga aud possa se manter indterada até este inicio de operacéo,
pressupondo-se um periodo de amadurecimento daidéia do projeto ndo superior a2 anos.
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TABELA 1.2.2.2.0

ACRESCIMOSDE CARGA ELETRICA

CARGA
EXPANSAO PARA EQUIPAMENTOS ADICIONAL
ADICIONAIS
(kVA)
Serrariacompleta 2 edtufase 1 plana 180
1 (ou mais de um) torno
Laminadora completa laminador, 1 prensae 1 89
guilhatina
~ 1“finger-joint” el
Prod de prancha o 224
Heoep multi-lémina
Serraria completa* 1 serra-fitae 1 plana** 112

*  Situacdo especifica para Rondolandia.
** cargas iguais a 75 cv e 55 cv, totalizando 130 cv ou 112 kVA (fator de poténcia 0,85); as
estufas serdo tratadas separadamente.

a- Polo Juruena- Cotriguagu

De acordo com o “Diagnostico do Setor Florestal e Empresarid nos dois Polos
Madeireiros no Noroeste do Estado de Mato Grosso”, de autoria do Eng. Florestal Orlando de
Assumpcdo Filho, diagndstico este desenvolvido como parte do trabalho em eaboracdo pelo
Ingituito PRO-NATURA para edta regido, no qua consta o resultado de vistas empreendidas, em
setembro de 2001, as indUdrias ligadas a0 extrativismo madereiro, os seguintes nimeros foram
obtidos, no polo Juruena— Cotriguagu:

- Tota de empresas existentes. 44.
- Totd de empresas produzindo ativamente: 25.
- Tota de empresas entrevistadas para efeitos deste Diagnéstico: 20.

Edtas entrevigtas indicaram, quanto a findidade comercia destas empresas.

- Serarias 15 (75%).

- Laminadoras: 3 (15%).

- Sarariae marcenaria 1 (5%).
- Serariaelaminadora: 1 (5%).
- Tota: 20 (100%).

Condderados os dados levantados nas vidtas redizadas em razd do presente
trabaho, dados estes expostos no Anexo |l e caculados segundo a Tabda 1.2.2.2.0, e os
resultados oriundos do Diagndstico retrocitado (acima apresentados), para uma avadiacdo da
demanda reprimida nas madeirdras indaladas neste polo, edtabeleceramse as  seguintes
premissas.

- das 25 madeireiras ativas, 75% sa0 serrarias e 2/3 pretendem expandir, resultando
em 13 serrarias com intencéo de expandir;
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- destas 13, metade intenta produzir laminados e as 3 que ja produzem desgam

expandir: 9 estardo nestas condigoes,

- destas 9 laminadoras, metade quer produzir pranchas, assm, temse 4 nestas

condigdes,

- aRohden dobrara a sua producao;

- cada madereira que intenta tornar-se uma serraria completa necesstard de um
aumento de carga da ordem de 180 kVA;

- cada maderera que intenta tornar-se uma laminadora completa necesstara
aumentar sua carga daordem de 89 kVA;

- cada madereira que pretenda produzir prancha ocasionara um aumento de carga
da ordem de 224 kVA,;

- no caso especifico da Rohden, dobrar sua producéo significara acrescer 850 kVA.

Conseguientemente, o Quadro 1.2.2.2.1 retrata 0 aumento de carga estimado em razéo

da expansdo das madeireiras.

QUADRO 12221

POLO JURUENA - COTRIGUACU

MADEIREIRAS

AUMENTO DE CARGA INSTALADA

VALOR

CARACTERISTICAS QTDE. . VALOR
DASMADEIREIRAS | ESTIMADA UN('kTVAAFi'O (KVA)
Serrarias em expansio 13 180 2.340
Expanséo para 9 89 801
laminados

Expansdo para producéo 4 224 896
de pranchas

Rohden O 850
Total 2 | - 4.887

Admitindo-se 10% de margem, edima-se um crescimento da carga de 5.500 kVA.
Comparativamente, considerando-se um universo de empresas pretendendo um aumento de carga
composto de 27 unidades, temse um vaor médio de 203 kVA paa cada uma, vaor
perfeitamente adequado ao porte das indUstrias da regido.

Em reacdo a0 consumo aendido pda CEMAT, Juruena e Cotriguagu consumiram,
em 2001, somadas, segundo esta concessiondria, 6.606 MWh no ano e indicaram uma poténcia

maximaigud al MVA.

Para uma estimativa do crescimento, adotaram-se as seguintes premissas.

mantenca da mesma taxa de crescimento observada entre 1998 e 2001, para um

periodo de 5 anos (até 2006);
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a poténcia méxima calculada a partir do fator de carga médio, em 2001, informado
pela propria CEMAT, e um fator de poténcia igud a 0,85 (os vaores informados,
abaixo do regularmente exigido, foram 66,82%, para Juruena, e 61,16%, para
Cotriguagu, adotando-se um valor, ponderado pelo consumo em ambas as
localidades, igua a 64,55%).
para as madereiras, utilizaramse as cifras caculadas no Quadro 1.2.2.2.1 (coluna
“vaor em kVA"), ocorrendo o0 acréscimo no decorrer dos proximos 5 anos (até
2006).

O Quadro 1.2.2.2.2 relne, aé 2006, as previsdes de crescimento, peo lado do
consumo, consderando, de um lado, as madeireiras e, de outro, a comunidade.

QUADRO 1.2.2.2.2

POLO JURUENA - COTRIGUACU
ESTIMATIVA DE POTENCIA INSTALADA

(MVA)

CONSUMIDOR| ANOO ANO 1 ANO2 [ ANO3 ANO4 | ANOS5 OBS.
Comunidade 10 | 117 | 134 | 151 | 169 1,85 *)
Madeireiras 390 | 500 | 610 | 720 | 830 940 [(94-39=55)**
Total 49 | 617 | 744 | 871 | 9% 11,25 | -

*  Ver, no texto, as premissas adotadas para o crescimento e para o calculo da poténcia.
**  Valor extraido do Quadro 1.2.2.2.1 (5.500 kVA ou 5,5 MVA).

b- Polo Aripuana— Colniza
De acordo com o “Diagnégtico do Setor FHorestal e Empresarid Madeireiro em Polos
do Noroeste do Estado de Mato Grosso”, de autoria de Orlando Assumpcéo Filho, ja citado
anteriormente, 0s seguintes nimeros foram obtidos nos dois municipios ora em tela (ver Quadro
1.2.2.2.3).
QUADRO 1.2.2.2.3

POLO ARIPUANA — COLNIZA
CONJUNTO DASMADEIREIRAS PRESENTES

EMPRESAS ARIPUANA COLNIZA TOTAL
Quant. total 48 nd
Sindicdizadas 18 0 18
Quant. representativa® 9 5 14
Quant. entrevistada** 9 5 14
Apenas serrarias 6 2 8
Laminadoras 1 2 3
Secagem de madeira 1 0 1
Muiltipla findidade 1 1 2

*  Empresas com volume de produggo significativo
** Entrevistas ocorridas para a feitura do Diagnostico.
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Das 5 empresas vidtadas no bojo do Diagndstico, em Colniza, e dos resultados do
levantamento ocorrido em face de sua daboragdo, tornou-se possivel condtatar que eta
localidade representa, hoje, uma area de exploracéo em formacdo, atraindo empresas ja radicadas
em outros municipios proximos, principdmente em Juina (onde a extracd da madera ja s
encontra rarefeita), ou migrando de municipios proximos ou de outras regifes. A excegdo da S0
Paulo, visitada por ocasi@o da elaboracdo do presente projeto, a prética totdidade das indlstrias
locais praticam, apenas, a extracdo, sem maores compromissos com o0 mango floresta
sugtentado, e esbarram em problemas agudos com a titulagcéo das terras. Avulta o niUmero de
empresas clandestinas e, tadvez peda rdpida expansdo da exploracdo, surgiu um  Produtor
Independente que esta usando os residuos oriundos desta répida e sgnificativa acéo extrativa que
domina atuamente o0 municipio.

O Secret&io Municipd de Agricultura de Colniza (Carlos Robeto Barreto), em
viagem redizada para fins do presente projeto, confirmou as observaces do Diagndgtico, isto €,
gque as empresas de Colniza s80, em sua imensa maiorig, filias de empresas lotadas em Juina,
principamente, ou em Aripuand, dedicadas a extracdo e a serragem, transportando as toras e€ou
as toras verdes ndo aparelhadas para as suas matrizes. Confirmou, também, a ocupacéo irregular
de taras no municipio, agindo, estas empresas, clandestinamente (hd, somente, 4 empresas
regulares, com duas delas montando estufas para a secagem).

Ese quadro adverso recomenda dafastar Colniza das andlises subsequentes,
notadamente em face da existéncia concreta de um Produtor Independente que ja esta, de certa
forma, acumpliciado com o contexto atud do municipio; esta existéncia, certamente, estabelecera
condicbes de concorréncia impeditivas a0 éxito do presente projeto, concomitantemente pelo
descomprometimento, das madeireiras, com 0 mango floreta sustentado, pela criacdo de
vinculos com este conjunto de indidtrias ja indtdadas e pelo descolamento exigtente entre este
Produtor Independente e a origem damadeiraa ser queimada.

Embora ocorra esta recomendac@ e ndo se tenha redlizado uma estimativa da carga
nesta locdidade calcada na mesma abordagem utilizada para os demais polos, importa anotar que
Colniza preenche parte dos requisitos necessarios e podera reverter esta Situacdo atua (ver item
2.1.3.2, dinea c¢.3) ainda no horizonte do projeto. Conseqientemente, cabe, para fins de
priorizacéo dos locais para a inddacdo da termeérica, avdiar a demanda liquida (ito é a
demanda das principais madeireiras deduzida da oferta oriunda do Amdz); esta avaiacéo congta
do Anexo IV.

Em Aripuand contudo, importa consderar duas Stuagbes digintas. Com efeito, a
IMADEX, dtuada a 80 km da sede do municipio, locdiza-se em érea desprovida de suprimento
eétrico e sam quaquer plangamento, por parte da Concessionaria, de sua interconexd com o
parque produtivo responsavel pelo abastecimento eétrico da sede municipa; por esta razéo, néo
h&d como consderéla parte da rede atendida pda CEMAT nem como integrante do conjunto das
madeireiras concentradas junto a sede do municipio.  Conseglentemente, dois sub — pdlos
evidenciam-se:

- Sedemunicipd;
- IMADEX.
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A Asociacédo de Madereiras de Aripuand informou haver 25 empresas associadas,
haver até 3 empresas sem condigBes de se ingtalarem por fdta de energia eétrica (cargas de 150 a
200 kVA cada uma); haver um grupo empresarid montando uma “secadora de madera’
utilizando a acdo combinada de vacuo e de aquecimento (carga de 300 kVA); haver dois pedidos
de aumento de carga a CEMAT, sem atendimento, da ordem de 125 kVA cada uma. Veifica-se,
pois, uma demanda reprimida responsdvel, j4 pela exportacdo de tébuas verdes serradas,
exportacdo eda evitvd s s inddassem edufas e plainas, caso houvesse detricidade
disoonive.

A IMADEX, por sua vez, intenta, e precisa, expandir 0 seu parque gerador e estuda
fazé-lo a partir da queima de residuos, em subgtituicdo a sua térmica a diesd. Como ha uma
comunidade proxima sem suprimento eétrico, hg também, duas serrarias vizinhas, igudmente
Sem recursos energéticos adequados, e ha uma necessidade de expansdo, inclusa nesta expansdo a
indalacdo de mais estufas de secagem, surge um polo especifico onde se condruiria um sstema
isolado, inclusve da rede da sede municipa, atendendo a IMADEX, duas serraias e a
comunidade ja exigtente,

Conseglientemente, para Aripuand, duas situagdes distintas seréo consderadas:

O universo de 25 indUstrias associadss;
A IMADEX, em face de seu isolamento.

O Quadro 1.2.2.2.3 permite estabel ecer 0s seguintes nimeros.

das 9 empresas entrevistadas no bojo do Diagndstico, 6 eram apenas serrarias,
permitindo estimar, mantendo a mesma proporcéo, 16 no universo consderado;

das 16 empresas, admitir-se-4 que um terco produzird laminados, perfazendo 5 no
MESMO UNIVErso;

das demais, admitir-se-a que 2 produzirdo pranchas,

representam estas madeireiras um total de 23 empresas em expansao;

cada madereira trandformando-se em serraria completa necessitara de mais 180
kVA (paraum fator de poténciaigua a 0,85);

cada madereira, a0 se trandformar em laminadora, exigirA um aumento de carga
igual a89 kVA;

cada madeireira que pretenda produzir prancha provocard um aumento de carga

igud a224 kVA.
Edtas estimativas redundardo em um aumento total igud &

(16 x 180) + (5 x 89) + (2 x 224) = 3.773 kVA ou, mantendo-se a mesma margem de
seguranca de 10%, perfazendo 4.150 kVA.

O vdor ora edimado, num universo de 23 empresas, indica, em média, um aumento

“per cegpita’ igua a 180 kVA para cada uma, valor igualmente razoavel para o porte das empresas
andisadas.
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A IMADEX, hoje, abastece-se através de geracéo a diesd; a oferta de energia cifra-se
da ordem de 400 kVA. Contudo, sua carga instalada € de 615 cv (0,7 MVA), demonstrando uma
defasagem no atendimento das necessidades daindUstria.

Para efeitos de uma projecdo, consderado o horizonte do projeto, as seguintes

premissas serdo adotadas:

a carga atudmente ligada (0,7 MVA) sera tomada como ponto de partida para a
projecdo desgada (este fato, conseqlientemente, ja considera incluso o fator de
diversdade);

para as outras madereiras, caso venha, pelo menos, uma das duas existentes ou
uma nova aderir a0 mango floretd sugentavel em 2005, considerar-se-a4 sua
carga ingalada da ordem de 533 kVA (cerca de 75% da carga instdlada da
IMADEX)

para a vila, uma carga igud a 0,5 kVA para cada consumidor (consumo mensa de
91 kWh por més, para um fator de carga de 30%, considerados os numeros meédios
para uma vila destas proporgdes), totalizando, para cerca de 200 consumidores
individuais 100 kVA.

Caso a populacdo dobre em trés anos, perfeitamente possivel em face da expansdo das
atividades madeireiras na regid e a exemplo de outras locdidades assm formadas, ter-se-4, ao
find do periodo, 1,2 MVA.

Como a IMADEX necessitard de 200 kVA de acréscimo de carga para atender a
expansao de sua producdo, a expansao da carga instalada ocorrera como segue

no ano 1— 0,7 MVA (carga atud);

ano 2 — acréscimo de mais 0,1 MVA (50% da expansdo da IMADEX);
ano 3 — acréscimo de mais 0,1 MV A (50% da expansio da IMADEX);
ano 4 — acréscimo de 0,1 MV A em face do crescimento da comunidade;
ano 5 — acréscimo de mais 0,5 MV A devido a entrada de outra madeireira.

O Quadro 1.2.2.2.4 retrata as conclusdes resultantes das estimativas efetivadas.

QUADRO 1.2.2.24

POLO ARI PUAN@ — COLNIZA
ESTIMATIVA DE POTENCIA INSTALADA

(MVA)

CONSUM IDOR ANOO | ANO1| ANO2| ANO3| ANO4 | ANOS
Aripuana — sede. Comunidade 1,63 197 2,31 2,65 3,00 334
Madeireiras 320 4,00 4,80 5,60 6,50 740
Tota 4,83 597 711 825 9,50 10,74
Aripuana— IMADEX:

Madeireiras + comunidade 070 080 090 100 10 10
Total 5,53 6,77 8,01 9,25| 10,90 | 12,04
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c- Rondolandia

Diferentemente das demais regides em estudo, ndo hd madereiras de porte locaizadas
na sede municipal e, nos dois polos onde se concentram as indistrias de médio e de grande
portes, Pardelo 10 e Polo 70, s6 hd um beneficiamento primé&io. As entrevidas caracterizaram o
desgo de agregar valor a0 produto no préprio locd da extragdo, reduzindo custos e evitando o
trangporte da “tabua verde” em, respectivamente, 170 km e 70 km, distancias até J-Parana, de
edtradas de péssma qualidade e de uso sujeito a restrigbes nos periodos de chuva. No Paraedo
10, em paticular, os industriais hoje confinam o0s seus empregados em acampamentos proximos
aos locais de extracao por 15 dias seguidos.

No Parddo 10, audmente, locdizanse 6 empresas, 0S respectivos empresirios
comunicaram 0 seu interesse em transferirem-se para 0 Polo 70 ou, dternativamente, encerrarem
Suas atividades, consequientemente, excluir-se-a o Paradelo 10 das smulages que se seguirdo.

No Pdlo 70, com edta transferéncia, concentrar-se-8 10 madeireiras, para uma
edimativa futura, trabahar-se-4 com o0s seguintes nimeros e informagdes obtidas dos proprios
empresarios.

" Hoje, a poténcia ingalada em cada serraria Situa-se da ordem de 180 kVA*, valor

gue permite avaliar, parao total das 10 empresas, 1.800 kVA.

Todos os entrevistados intentam, havendo disponibilidade de energia eétrica,
verticdizar a producdo locamente, instalando estufas para a secagem da madeira
cortada e, havendo oferta qualitativa e quantitativa de eetricidade, equipamentos
para acabamento (plainas).

Conseguientemente, admitir-se-a que:

" ha posshbilidede da ingdacd de uma centra de secagem a fim de iniciar e dar
condigdes para um processo de verticalizacgo das indugtrias;
estando o Pdlo 70 locdizado a uma distancia reduzida da sede municipa, havera
possibilidade de um aumento da populagéo da cidade, em face dos acréscimos de
producdo e da verticdizacdo das indUdtrias (neste contexto, pode-se considerar,
como uma dternativa possivel, a interconexdo da termelétrica com a sede do
Municipio).

As seguintes premissas foram adotadas para a expanséo do Pdlo 70:

a trabadhar-se-a admitindo a presencga, ao inicio da implementacdo do projeto, de 10
madereiras (ver Quadro 1.2.2.1.4) as quais produzem, nos dias de hoje, a sua
propria energia a base de grupos diesdl (ver Anexo Il), com uma poténcia
instalada de 1.491,2 kw;

b- consumo anud médio iguda-se a 1.120 Mwh, isto é, o0 consumo considerando as
horas de trabaho informadas (ver Quadro 1.2.2.1.4) de cada uma das empresas
(este vaor médio representa a demanda média gerada durante as horas mensais de
funcionamento das madereras, consderada a carga de trabaho presente nos dias
de hoje e desconsiderado o0 aparecimento de novos turnos, certamente poderdo
ocorrer picos de demanda em cada uma delas mas eles deverdo ser absorvidos pela
poténcia dos geradores);

*Valor conservador pois amédia verificada (ver Quadro 1.2.2.1.4) cifra-se em 186,4 kVA.
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c- Considerourse um cenaio montado a patir dos vaores abaixo definidos,
incluindo-se a possibilidade da implementacéo de uma centra de secagem:

I- A porcentagem da madeira serrada que sera secada no Polo: supde-se 50% no
primeiro ano de operacdo da centrd, subindo para 80% no terceiro ano,
conforme mostra 0 Quadro 1.2.2.5.

i- Um beneficiamento maor de madera permitido pela secagem e pea
disponibilidade de energia os processos de beneficiamento aumentam o
consumo de energia nas serrarias por Nt da madeira em tora processada,
conforme mostra 0 mesmo Quadro 1.2.2.5.

lii-  Um aumento no tempo médio de operacdo (diario e anua) permitido pea
secagem e pela disponibilidade de energia durante 24 horas. este fator aumenta
0 volume de madeira em tora processada por ano (os valores para este Cenario
também constam do Quadro 1.2.2.5).

QUADRO 1.2.25

PREMISSAS DO CENARIO ADOTADO

DISCRIMINAGAO Anop Atual 1 2 3 4 5

Madeira serrada secada no Pélo % 0 500 | 65% | 80% | 90% | 100%

Eletricidade na serraria por n’ tora kWhim® | 203 | 256 | 287 | 325 | 340 | 355

Aumento tempo de operacdo por ano | % atual | 100% | 120% | 130% | 135% | 140% | 140%

Este cen&io representa, essencidmente, uma intensificacdo da capacidade existente
no Polo para processar toras na medida em que ndo ha previsio explicita da expansio da
capacidade de serra-las, pelo menos em termos de novas linhas de producdo. Outrossm, mporta
frisar que, diante da hestacdo da Madereira Pagotto, nos itens referentes a0 dimensionamento da
centrd de servigos, ela serd afastada das consideracBes; a quantidade de indidtrias, pois, no Pélo
70 passara a ser considerada como compostade 9 indlstrias.

Para a sede do Municipio de Rondolandia, suprida pda CEMAT, os dados fornecidos
pela Concessi onaria seguem:

- demandamaxima 76 kw;
- demandamédia 33 kw.

Sugerem-se as seguintes taxas de crescimento:

- Anol: 14%;
- Ano 2. 12%;
- Ano 3: 10%;
- Anos4 e5: respectivamente 10% e 10%.
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Como supracitado, a ingalacdo de estufas visando dotar o Pdlo de uma centrd que

permita a prestagéo de servigos de secagem para as diversas madeireiras, como forma de evitar os
investimentos individuais de cada uma, seu pré-dimensonamento basear-se-a em informacOes
oriundas dos fabricantes, para cada secadora, a saber:

- capacidade: 50 m3;
- poténciadéricaindividud: 18 cv.
Vale alertar que, ®m o crescimento da quantidade de estufas, a poténcia individua de

cada uma tornar-se-a menor; com 22 estufas, por exemplo, esta poténcia cifrar-se-aem 13,5 cv.

A presenca desta central permitira que o Sstema gerador de detricidade (e de vapor)
possa trabahar com fator de carga unitério (100%). Para determinar a poténcia eétrica desta
centra de secagem, adotaramrse as varidvels presentes no Quadro 1.2.2.2.6 e uma taxa de
utilizacdo 0,94.

QUADRO 1.2.2.2.6

CENTRAL DE SECAGEM
POTENCIA ELETRICA

VARIAVEL UNIDADE VALOR
Carga de secagem m3 50
Quantidade mensal de secagens Unidade 3
Carga mensal de secagem de uma estufa m3 150
Quantidade mensal de madeira serrada m3 6.250
Percentual de madeira para secar no ano 1 % 50
Quantidade mensal de madeira para secar no ano 1 m3 3.125
Quantidade de secadoras necessarias no ano 1 Unidade 2
Poténciainicid ainstaar kw 216

As taxas de crescimento ligamse as taxas de crescimento da producdo de madeira
sarrada e, conseglientemente, as mesmas taxas para a madeira destinada a secagem, conforme se
mostrano Quadro 1.2.2.2.5.

A concepcdo da termelétrica devera prever a possibilidade de estender o suprimento
para atender as necessidades da sede do Municipio.
1.2.2.3 Quadro Find da Demanda Reprimida

O Quadro 1.2.2.3.1 mostra 0s numeros finais da demanda reprimida, os quais seréo
utilizados para as projecies e as Smulagies que se seguiréo.
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QUADRO 12231

DEMANDA REPRIMIDA*

(MVA)

POLO ANO 0O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Juruena— 4,90 6,17 7,44 8,71 9,98 11,25
Cotriguagu
Aripuana— 4,83 5,97 7,11 8,25 9,40 10,54
sede
Aripuand— 0,70 0,80 0,90 1,00 1,50 1,50
IMADEX
Rondoléndia -- 0,96 1,07 1,19 1,24 1,32
Pélo 70**

*  Colniza ndo consta deste Quadro, pelos motivos expostos no texto; o Anexo |1V calcula esta demanda para fins da
escolha dalocalizago datermel étrica

** Neste Quadro, a sede municipal ndo foi considerada.

1224 Secagem

Ha perspectiva da juncdo de estufas de secagem para uso comum, locdizada esta
centrdizacdo em um ponto proximo a um conjunto de madeireiras, esta centrd ofereceria servico
de secagem da madeira verde, etapa indispensavel no processo industrid.

Edta perspectiva, que torna mais eficiente 0 processo uma vez que permite a instaacéo
de uma unidade cogeradora, surge em dois locais nos quais esta concentracdo de indidtrias ja €
uma redidade nos demas, ha uma dispersdo teritorid, dificultando ou mesmo invigbilizando a
ocorréncia desta possibilidade. Séo eles:

Aripuand — IMADEX: duas estufas (dobrando a quantidade ja ingddada) e mais
quatro outras (3 visando cobrir a demanda resultante da expanséo de mas duas
madeireiras, como previsto, e uma de reserva); edta centra totdizaria 6 esdtufas de
50 m3 cada uma, com um consumo individuad de 750 kg de vapor/h, na pressdo de
8 kg/cm2 (total de 4.500 kg de vapor / hora);

Rondolandia— Polo 70: ver item 1.2.2.2.
No Paraelo 10, o éxodo das principais empresas em direcéo ao Pdlo 70 tende a retirar
a sgnificancia deste local no horizonte do projeto, razdo porque ele sera abandonado; este éxodo,

conseqlentemente, reforca as  perspectivas do Polo 70, inclusive aditando uma maior
probabilidade do surgimento de uma comunidade junto a este Pélo.
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2. A PRODUCAO DE RESIDUOS DE MADEIRA
2.1 A PRODUCAO MADEIREIRA NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

2.1.1 Introducdo

A producdo madeireira na &ea de influéncia direta acha-se apresentada, em detalhe,
NOS anexos que acompanham o presente Relatorio, a saber:

Anexo | — Panorama da Economia Regiond, em seu item 1.4.
Anexo Il — Manegjo Horestal e Geragcdo de Residuos Energéticos no Noroeste de
Mato Grosso, anexo preparado pelo Instituto Pro-Natura em julho de 2002.

O presente item procurard Sntetizar as principais conclusdes, extraidas de ambos os
anexos, e propiciara tanto a concepcdo de dois Cendrios, para 0s quais se tracardo as perspectivas
para a concretizacdo dos objetivos colimados pelo presente trabalho, quanto as estimativas de
producéo de residuos de madeira, gptos quanto a sua queima na termelérica ora em tela e,
necessariamente, oriundos da prética do manejo florestal sustentado.

2.1.2 A Situacdo atual na érea deinfluéncia direta e suas per spectivas

O IBAMA, em 1998, em seu Reatério “Situacdo Atual dos Planos de Mango
Forestd Sudentavd na Amazbnia Legd”, dtuou o Estado de Mato Grosso na lideranca do uso
do mango no contexto da Amazbnia Legd, acompanhado do Estado do Pad Com €féito,
52,53% da quantidade de Planos aprovados pelo IBAMA encontrava-se neste Estado enquanto
31,36% no Esado do Pag vae caracterizar que edes percentuals representavam,
respectivamente, 36,53% e 37,32%, em &rea de mango, e 39,62% e 39,70%, na mesma ordem,
em volume de madeira extraido.

Em 2000 e 2001, o IBAMA reviu estes nimeros apés a redizacdo de uma vistoria de
campo em Mato Grosso. Houve profunda alteragdo: de 187 Planos aptos e em operagéo, houve
uma queda para 107 (reducdo de 42,8%), provocando redugdes significativas, da ordem de 65% a
80% da area sob mangjo, a evidenciar que, caso ndo hgja uma acdo no sentido de reverter eta
Stuagdo, 0 Estado caminhard para o empobrecimento da atividade extrativa, principad sustento
econdmico regiond.

Na aea de influéncia direta, esta Stuacdo tornou-se aguda pois 0 Municipio de
Aripuang, fronteira da exploracdo madereira no Estado, que, em 1998, incorporava Colniza e
Rondolandia e que, mesmo gpds suas transformagdes em municipios independentes, mantiveram:
se, para 0 IBAMA, incorporados a este Municipio, demonstrou que, embora tenha ocorrido uma
reducéo sgnificativa da exploragdo a base de PMFS, houve um aumento da producdo madeireira,
caracterizando um lamentavel acréscimo do uso de madeira ndo oriunda de &ess de mango.
Egtainverséo ocorreu, de formamais ponderavel, em Colniza
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ApGs a vidoria, efetivada em 2001, Aripuand incorporando, ainda, Colniza e
Rondoléndia, contabilizou 12 empreendimentos usuaios do mangjo, com uma &ea de exploracdo
igual a 4.025,5 ha e um volume de 293.033,5 m3 de madeira extraida Como, nas entrevistas
redizadas, pbde-se condatar a existéncia de 5 PMFS, em Rondoléndia, e 2, em Colniza, pode-se
afirmar que sfo encontrados 5 em Aripuana propriamente dita.

Vde referir que, ap contraio de todos os demais municipios inclusos na &ea de
influéncia direta, Rondoléndia é o Unico possuidor de empresas produtoras florestais. Edta figura,
a do Produtor Florestal, comercidiza toras de madeira provenientes de &eas de mango. Sua
presenca, inserida na cadeia de extracdo e indudridizacdo da madera nativa, esta permitindo
vinculos e acbrdos comerciais atipicos em relacd aos demais municipios da &ea de influéncia
direta (e mesmo em relagéo ao restante do Estado).

A insercédo deste novo ator adita eementos extremamente positivos em relacdo aos
objetivos desgjados pelo presente traba ho, quais sgam:

A ndo necessdade da indigtria adquirir terras para legitimar e adequar-se as
determinacdes de fornecimento da matéria prima.

O interesse do proprietério de grandes extensdes territoriais com cobertura
florestd em manté-la em condigdes que sustentem uma atividade complementar
rentével e continua.

O desinteresse na prética de atividades que promovam a conversao do uso do solo.

O diferencid de valor remunerando a matéria prima contemplada com PMFS de
forma justa para os parceiros envolvidos, algo em torno de 15% a mas em relagéo
a0 preco praticado pelo mercado da madeira originaria de usos predatorios.

O Indituto PRO-NATURA desenvolve, através do Projeto BRA/O0/G31, um trabalho,
na regido coberta pela &ea de influéncia direta, objetivando a efetivacdo de uma mudanca no
padrdo tecnolégico do Setor Madeireiro; esta mudanca contempla a difusdo de técnicas
asociadas a0 correto mango florestd, técnicas estas definidas pela “Forest Stewardship
Council” e homologadas pelo FSC-Brasil, de 2002.

Na érea ora em estudo, somente uma empresa, a ROHDEN (ver Anexo I1), embora
ainda ndo enquadrada entre aquelas certificadas, esta em processo de adequacdo para a obtencéo
de uma certificacéo neste sentido; 31 outras empresas, porém, obtém sua matéria prima, parcia
ou totamente, oriunda de aeas exploradas segundo PMFSs (Plano de Mango Florestd
Sustentado), sggam de propriedade da propria empresa, sgam de propriedade de fornecedores que
s utilizam de PMFSs, ndo obgsante ndo estgam certificadas nem tenham demonstrado um
interesse imediato neste sentido.

O Indituto PRO-NATURA verificou que SG0 poucas as empresas que agproveitam
mais de 20 mil m3 em equivdente de madeira serrada a0 ano; rdevamse, na &ea de influéncia
direta Rohden (Juruena), Catiana Zanadi (Juind), Rezzieri (Cagtanheira) e Faxind (Aripuand); as
demais, sfo, em sua prética totalidade, empresas cuja escala operaciond ndo atinge 10 mil m3 de
madeira serrada a0 ano, perfazendo, considerando todo o conjunto de madeireiras regionais, um
totd estimado de 780 mil m3, equivdente a aproximadamente, 1,8 milhdes m3 de madeira em
tora por ano.
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Egste quadro permite consderar como atamente improvavel que as indldtrias que néo
e suprem atuamente, pelo menos parcidmente, de madeira oriunda de PMFS cheguem a adotar
esta metodologia em futuro proximo, a ndo ser que uma radica ateracdo de propésitos, diada a
uma acdo efetiva de controle ambienta, venha a ocorrer.  Tudo indica, pois, mantida a dindmica
atud de exploracdo, que estas empresas af astadas das préticas do PMFS tendam a se extinguir.

O uso de residuos, pelas madeireiras em gerd e, em particular, por aguelas praticantes
do PMFS, dirige-se, parcidmente, para uma queima visando a secagem da madeira em estufas,
embora agumas, como se podera ver no Anexo I, ja os utilizem para a producdo de energia
gétrica A maor quantidade, contudo, destina-se a depositos, sem destinacéo especifica, ou a
queimaao a livre, demonstrando um evidente desperdicio.

Ese quadro permitiu sdecionar, exclusvamente, empresas voltadas, de aguma
forma, para a préica do mango florestd sustentado; conseqlientemente, como Se viu no item
1.2.2.1, dinea b, aplicaramse critérios para a deicéo das indUstrias a serem vidtadas, visando o
gproveitamento energético dos residuos, dentre os quais o primeiro eraa préaticado PMFS.

Importa evidenciar a necessidade da continuidade do suprimento dos residuos, Unica
maneira de dar sustentabilidade a0 funcionamento da central térmica.  Edta continuidade, por via
de conseqléncia, corrdlaciona-se, diretamente, a propria sustentabilidade da exploracdo da
madeira, 0 que SO serd possivel através da aplicacdo do PMFS. Assm, a estimativa dos volumes
de residuos a serem gerados rediza-se, exclusvamente, a patir do conjunto de empresas
praticantes, parcid ou totalmente, do PMFS.

Neste ponto convém relevar a precariedade dos nimeros levantados pois, de um lado,
o IBAMA ndo condderou, ainda, a independéncia adminigtrativa de Colniza e Rondolandia e,
conseqlientemente, mistura as cifras destes dois municipios, como e viu acima, as de Aripuana
Por sua vez, nas entrevidas redizadas, tanto peda PRO NATURA quanto pela propria equipe do
presente Projeto, os empresaios ndo fornecem numeros confiavels, sga por ignorancia destes
nUmeros, sgja por receio de ser descoberta a origem duvidosa de sua matéria prima.

No particular, utilizando os nimeros relativos aos trés municipios contabilizados
conjuntamente, efetivorse uma avadiacdo da quantidade de residuos por municipio seguindo a
metodologia a seguir exposta.

- Vdor levantado pedo IBAMA, ap6s a vidoria, da madeira extraida oriunda do
mangjo florestd sustentavel: 293.033,5 m3.

- Quantidade de empreendimentos praticantes do mango:. 5 em Aripuangd 5 em
Rondolandia; 2 em Colniza

- Divisio da madeira peos municipios pressupondo uma didtribuicdo equitativa das
aeas e da producdo de cada empreendimento: 5/12 em Aripuand e em
Rondoléndia e 1/6 em Colniza, fornecendo, respectivamente, 122.097,08 m3 para
os dois primeiros e 48.838,92 m3 em Colniza.

- Considerando a mesma média de perdas verificada nas madereiras vistadas (ver
Anexo I): 56%.

- Residuos em Rondolandia: 64.374,4 m3 (valor igud a Aripuand).

- Residuos em Colniza: 27.349,8 m3
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Os nimeros cdculados acima servirdo, doravante, unicamente, como meras
referéncias pois 0 seu caculo, baseado na premissa de uma distribuicdo eqliitativa das &reas e da
producéo, induz a um erro na medida em que edta digtribuicdo ndo se rediza exatamente assm na
préatica (de fato, a equipe da PRO NATURA, em seus levantamentos locais, ndo os avaizou).
Estes vdores, por esta razdo, servirdo, exclusvamente, para baizar vaores maximos para a
producdo madeireira nas regides, notadamente em Rondolandia

O Quadro 2.1.2.1 modira, por sua vez, 0s quantitativos anuais estimados por polo
consderando, exclusvamente, as maddreiras vidtadas durante o desenrolar dos trabahos
retrocitados (BRA/OO/G31). Estes nimeros, pois, representam vaores efetivamente constatados
pelos especidigtas florestais do IPN. Conseqlentemente, para a usna ora em tela, eda se
considerando que, a0 inicio de sua operacdo, serdo utilizados os volumes correspondentes a estas
cifras (Quadro 2.1.2.1).

As perspectivas futuras, considerado o horizonte do projeto (5 anos), basear-se-&o nos
cendrios estabd ecidos, como a seguir explanado.

QUADRO 2.1.2.1

QUANTITATIVO ANUAL DE RESIDUOS
(calculados a partir de constatacfesin locu)

(m3)
VOLUME ANUAL DE RESIDUOS ORIUNDOS
LOCALIDADE/ EXCLUSIVAMENTE DE PMFS
POLO TOTAL PERIODO SECO | PERIODO UMIDO
Juruena 15.100 12.080 3.020
Cotriguagu 33.460 26.768 6.692
Aripuand - sede 13.620 9.942,6 3.677,4
Aripuand— Imadex 2.450 1.715 735
Aripuana - total 16.070 11.657,6 44124
Juina 15.682,9 9.692,1 5.990,8
Colniza 7.850 6.765 1.085
Rondolandia— Polo 70* 7.300 3.650 3.650
Rondolandia— Paraelo 10 3.400 1.700 1.700
Rondolandia - tota 10.700 5.350 5.350

* Osvalores ja consideram as transferénciasiniciadas para o Pdlo 70.

2.1.3 Cenéariosadotados

2.1.3.1 Defini¢do dos cendrios

O momento aud retrata uma Stuacdo bastante conturbada, devido a intensificacdo de
fiscdizacdo do setor pelas autoridades ambientais. Consderando a importancia da atividade
madeireira para a economia regiona, esta Stuacdo pode ser temporéria, levando a um dos dois

cendrios dternativos, descritos abaixo.
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CENARIO 1 - Representa uma evolugdo postiva da aividade industrid madeireira,
referente a sustentabilidade de seus recursos primérios, adequacdo as regras do bom mango,
aumento das fontes de matéria prima de naureza sustentével, entre outros. Neste caso, havera
um incremento no volume de residuo disponivel de fontes oriundos de PMFS e mesmo de
certificacdo pelas normas da FSC, mais rigorosas ainda.

CENARIO 2 - Representa o retrocesso do setor madeireiro, tanto no que se refere as
melhores préticas do mango florestal sustentado, quanto ao nivel de adesfo do empresariado a
edas préicas. Ha o incremento do desflorestamento, uma intensficacdo de ocupacdes por
membros dos movimentos dos sem terra, invasdo em areas indigenas, entre outros.

QUADRO 21311
CENARIOS
CENARIO ATUAL CENARIO 1 CENARIO 2
As areas contempladas com
Representado pelo

p Di(;gnésti o dodeetor Adesio de dgumas PMFS e 0 nimero destes ndo se
Florestal € Empresarial empresas e indudtriais dteram. Osindudrias

madeireiros as detentores destes PMFS ndo

Madeireiro em Polos do
Noroeste do Estado do Mato
Groso” _ Aripuang,
Cagtanheira, Colniza,
Cotriguacy, Juina, Juruena e
Rondolandia (este diagnostico,
citado no texto do Relatério,
acha-se disponivel no IPN e
tem fornecido subsidios para o
presente trabalho).

préticas do mango
florestal sustentado.
Os nimeros de PMFS
aumentam, com o
consequente
acréscimo naoferta
de volume em toras
oriundas de areas
manejadas.

utilizam suas madeiras, buscando
as fontes de matéria prima
oriunda dos desmatamentos, mais
intensos neste cendrio.

Ha uma reducéo no volume de
madeira mangjada pois os PMFS
passam a ser utilizados para
“esguentar” madeiras oriundas de
fontesirregulares, desfigurando
suared origem.

2132 Cendiol

Este cenario adapta-se aos objetivos dos dois trabahos ora em desenvolvimento na
area de influéncia direta, 0 desenvolvido pea IPN, com recursos do GEF, visando a disseminacéo
do uso da préatica do mango floresta sustentado, e 0 presente, voltado para esta disseminacéo
pois visa demondrar a viabilidade do aproveitamento energético dos residuos de madera
provenientes do extrativismo redlizado a base deste mango. Logo, de é o resultado 16gico dos
resultados esperados e pode ser considerado como de viabilizagZo provave.

a- Fatoresqueestimulariam tais agoes

A reacd0 podtiva de determinados empresarios do setor madeireiro, como
consequiéncia das agdes previsas no projeto GEF, tais como: transferéncia de
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tecnologia, estimulo as préticas do mango floresta sustentado e o advento da
certificacéo florestal pelas padrdes da FSC.

Resultado das acOes governamentals, tanto na esfera federal quanto estadud,
no que diz respeito as agdes de repressdo e fiscalizagdo, notadamente em Juina
eem Colniza

Baixo preco das terras com florestas, a estimular alguns empresarios a investir
nestas aress, principa mente em Aripuana

A acd0 de movimentos de trabalhadores sem terra, ocupando areas particulares
que aparentam baixa ou nula produtividade econdmica, impde a dguns
proprietérios a implantagdo, no curto prazo, de projetos de mango floresta
sustentado, adequando estas propriedades a0 conceito de uso produtivo,
notadamente em Colniza, em Cotriguagll e em Juruena

Os Orgdos de meo ambiente (federd e estadud) passam a agilizar os
processos de aprovacdo de PMFS, em detrimento dos processos de
desmatamento, facilitando o transporte de produtos das empresas oriundos do
mang o (Noroeste inteiro).

As unidades demondrativas, empresas gpresentando relativo  sucesso
econémico e a boa rentabilidade demonstrada pelos produtores florestais de
toras mangadas, etimulan um maor contingente de propriet&ios ruras a
aderirem as aividades florestais mangadas, principdmente tomando por
referéncia as préticas atua mente ja verificadas em Rondolandia.

A efetivaimplantacdo dos PMFS em éress indigenas.

Implantamrse  usinas geradoras de detricidade a partir de residuos em
municipios com baixa digponibilidade energética, promovendo um aumento
dgnificativo no volume de maddra indudridizada e secagem em edufas,
atendendo uma das exigéncias do mercado internaciond, notadamente em
Rondolandia e, possvemente, em Colniza.

b- Probabilidade de ocorrer

Considerando:

a receptividade obtida a partir das propostas, do apoio técnico e das
contrapartidas financeiras a pré-certificacd e a0 enquadramento nos padrdes
do FSC, acies estas oferecidas pelo projeto GEF; e
0 edimulo proporcionado por incentivos e demandas comerciais, oriundos de
fontes de fomento estaduais, federais e internacionas,

gaase, no momento, indubitavelmente, uma expectativa de um maior

enggamento do segmento madeireiro regional nedtas iniciativas, mesmo que este enggamento se
basaie como uma forma de escape da fiscaizacdo cada vez mais intensa do setor publico.
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Ademais, a0 mesmo tempo, a maior fiscdizacdo de desmatamentos irregulares,
por pate da FEMA/MT, tende a reduzir a disponibilidade de madeira desta fonte, impondo a
necess dade de assegurar fontes proprias sob mango, para permanecer em funcionamento.

c- Conseqluéncias

Admite-se, como resultado destes fatores retro-indicados, o incremento, em
nimero de PMFS e em volume de matéria prima mangada, em relacdo aos volumes previstos no
“Diagnostico do Setor Floresta e Empresarid Madeireiro em Pdlos do Noroeste do Estado do
Mato Grosso’, constantes do Quadro 2.1.2.1. Considera-se, pois, viavel que estas mudancas
ocorram num prazo de 05 anos, se todas as condigdes se confirmarem.

c.l Em Aripuana

Incremento no ndmero de PMFS, no municipio, com a inclusfo de mais 02
empresss (totalizando 07), funcdo da entrada de duas madeireiras auamente explorando sem
PMFS, numa &ea de mango de 1.000 ha / ano cada; esta inclusio elevard, conseqlientemente, o
volume oriundo de PMFS para um total de 44.000 m3 / ano de madeira em tora ou 22.000 m? de
residuo incrementd.

Em rdacdo a IMADEX, s edta empresa tivesse maiores fontes de energia
oriundas de uma geracéo eétrica local, a base de residuos, poderia incrementar a sua capacidade
de processamento industria da madeira; porém, a empresa ndo tem acesso a outras fontes de
recursos florestais que |he permita expandir a sua &ea propria sob mango sustentavel.  As
demais empresas locdlizadas no seu entorno obtém madera proveniente de desmatamento do
assentamento que as cercam e ndo possuem &ess proprias.  Por esta razdo, ndo se podera
consderar praticavel, em curto prazo, esperar um incremento no volume de residuos oriundos do
mangjo florestal sustentado.

c.2 Em Caganhara

N& ha posshilidade de incremento em aea sob mango, em funcdo das
mudancas elencadas. SO ha uma empresa em operagdo, sem perspectivas para expandir seu
volume devido a exaustéo dos recursos florestais do municipio.

c.3 Em Cadlniza

Prevé-se a duplicacd no nimero de PMFS (totalizando 04): entra alLunardeli,
com area de 1.800 ha/ ano, sob PMFS (em processo de plangiamento), e mais uma empresa com
1.000 h4 / ano (interesse evidenciado). Ege incremento resultard num incremento no volume
produzido oriundo de PMFS em 61.600 m? em tora, ou 30.800 m? de residuos.

A presenca do Produtor Independente Amdz, que ndo privilegia a madera
oriunda do PMFS e s sente descompromissado com esta origem, inibe a escolha de Colniza

como um local adequado para, em curto prazo, implementar a usina- piloto resultante do presente
trabalho.

42



DE EFICIENCIA

INSTITUTS
NAECIONAL
ENERGETICA

c.4 Em Cotriguact

Incremento de 03 &reas (totaizando 08) sob PMFS, incluindo um projeto na &ea
indigena Escondido, de 1.500 ha / ano, e mais 2 PMFS, de 800 h&aano cada, acarretando um
incremento no volume de maéria prima mangada de 64.200 m3 (3.100 ha a 22 m3 / hd) gerando
em torno de 34.100 m? de residuos.

c.5 Em Juina

Implantacdo de PMFS em &ea indigena (em processo de discussio e,
audmente, em licitacdo técnica), permitindo a entrada de 2.000 ha / ano de exploracdo sob
PMFS. Eda inclusdo incrementard o volume de matéria prima mangada em 44.000 m3 em tora,
ou 22.000 m? de residuos.

c.6 Em Juruena

N&o ha perspectiva de incremento no nimero de PMFS, porém, em funcéo da
principa empresa loca, a Rohden, Ter suas edtratégias comerciais voltadas para a obtencdo da
Certificagdo, segundo as normas do FSC, € admissivd um incremento no volume de matéria
prima mangada, oriundo de PMFS de terceros (inclusve mango comunité&rio), com um
incremento de 20.000 m3 de madeira em tora (gerando um incremento de 10 mil m? de residuo).

c. 7 Em Rondolandia

No momento, os empreendimentos em Rondoléndia se resumem a meros
gapdes de desdobramento de toras, cujas pranchas sdo embarcadas para aproveitamento em Ji-
Parana. Prevé-se, com a disponibilidade energética, uma acderacéo da ingalacdo de unidades
industrials no municipio e de equipamentos de secagem.

Neste contexto, as indudtrias indaladas em Rondolandia passaréo a absorver a
totalidade de toras oriundas dos PMFS locais, os quais devem também sofrer acréscimo.
Acredita-se possivd um incremento no volume de matéria prima oriunda de fontes mangadas de
85.000 m® em tora ou 42.500 m® de residuos, com a transferéncia de ativos para o Pdlo 70,
admitir-se-a que este incremento venha a se concretizar neste local.

2.1.3.3 Digponibilidade de residuos

No intuito de edimar o potencid de disponibilidade de residuos para fins
energéticos, aplicou-se, genericamente, a proporcéo de 50% de eficiéncia (conservadora pois a
média encontrada, conforme mostra 0 Quadro 4.5, do Anexo |, é 55,75%) ao volume em tora
estimado acima, gerando, destaforma, o Quadro 2.1.3.2.1.
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QUADRO 2.1.3.21

AREA DE INFLUENCIA DIRETA
ESTIMATIVA DE RESIDUOS GERADOSPELA
INDUSTRIA MADEIREIRA

(m°)

a) Vdorestotas

LocaLiDRE | G ATUALS, | | PROETADOS | INcREENTO
ARIPUANA 16.070 34.070 112
COLNIZA 7.850 34.650 341
COTRIGUACU 33.460 67.560 102
JUINA 15.683 37.682 140
JURUENA 15.100 25.100 66
RONDOLANDIA 10.700 53.200 397
TOTAL 98.863 252.262 155

b) Alocacdo proporciond de residuo entre época seca e chuvosa

VOLUME ; -

MUNICIPIO TO'I/'A?\lLOiM 5 PESFé'ggO CPES'VOODS%
ARIPUANA 34.070 23.601 10.469
COLNIZA 34.650 29.239 5.411
COTRIGUACU 67.560 54.048 13.512
JUINA 37.682 27.319 10.363
JURUENA 25.100 19.829 5.271
RONDOLANDIA 53.200 44,892 8.308
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3. OAPROVEITAMENTO ENERGETICO DOSRESIDUOS DE MADEIRA

3.1 CONSIDERACOES SOBRE A LOCALIZACAO DA USINA

Como j& mencionado, 0 aproveitamento energético ora em tda sO s viabilizard
cumpridos dguns requisitos basicos, quals sgam:

a disponibilidade da matéia prima, 0s residuos, em quatidade e em
sugtentabilidade de longo prazo naregido onde selocdizaraausng;

b- indisponibilidade de energia détrica, na quantidade e na quaidade capazes de
atender a demanda reprimida €/ou as necessdades das madeireiras vis-a-vis as
suas intengdes de verticdizacao;

c- concentracdo de madeireiras de formaa minimizar o dedocamento dos residuos,;

Interessa comentar a questdo da existéncia de rede de distribuicdo, importante quando
s intenta vender o excedente para terceiros geograficamente instalados longe da usina produtora
e, dém disto, espahados territoridmente ou para a Concessiondria; entretanto, em trés dos polos
consderados (Aripuand-IMADEX e os dois polos de Rondolandia), este contexto ndo é
encontrado. Com efeito, encontra-se, no primeiro, uma comunidade desatendida e, nos dois
dltimos, vidumbra-se, pelo menos, uma vila em perspectiva, com cerca de 1000 hab e sem rede
ingalada. Nestes especificos casos, a auséncia das redes de distribuicdo ndo pode ser considerada
como um fator impeditivo pois se edta diante de um mercado virgem para o qud, sem a
implementacdo dedtas redes, ndo hd como colocar a energia excedente; ademas, Ss80
comunidades de pequeno porte, Nndo exigentes de pesados investimentos.

Importa, pois, antes de iniciar as modelagens necessarias para definir o porte e a
locdizacdo da usna, andisr o0 atendimento aos requisitos supra-mencionados pelos municipios
envolvidos e confirmar, ou ndo, conclusdes anteriormente assumidas.

i- O item 1 reveou que a programacdo de expansdo da rede de transmissdo da
CEMAT atingirg, em 2004, os municipios de Juina e de Cagtanheira, conectando-
0s a Sdgema Inteligagdo Sul-Sudeste-Centro Oeste e dotando-os,
conseqlientemente, da energia dérica, em quaidade e em quantidade, conforme
desgado. Nestas condicBes, o aproveitamento dos residuos somente podera
viddlizar-se para a auto-producdo energética, principamente sob forma de
cogeracdn, com geracdo mutua de eetricidade e de vapor, com producéo, ou nao,
de excedente, dependendo do projeto especifico e visando o interesse privado de
um Unico indudtrid ou, quando muito, de um grupo restrito ddes. Desta forma,
ndo se estaria atendendo aum dos objetivos basicos do presente trabaho que é a
possibilidade da subgtituicdo das termelétricas a diesel em decorréncia do presente
projeto. Ademais, 0 crescimento, em Juina, ocorrera em &ees indigenas e em
Castanheira, como relatado no item 2.1.3.2, ndo h& perspectivas de incremento de
area de mang o em face da exaustéo dos recursos florestais no municipio.

ii- No polo Juruena — Cotriguagu, podemrse condderar os dois municipios
eetricamente unidos uma vez que a CEMAT intenta interliga-los por uma linha de
transmissdo embora 0 conjunto formado por ambos permanega na condicdo de
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sstema isolado, sem nenhuma programacéo de conexdo ao Sitema Interligado, a
exemplo de Juina e de Castanheira (para 0 segundo polo, Colniza — Aripuand, néo
se repete a nesma configuracdo pois ndo ha qualquer programacdo, por parte da
CEMAT, deinterliga-10s).

Locdiza-se, em Juruena, a industria ROHDEN Indudria Lignea Ltda, cujas
caracterigticas acham-se agpresentadas no Anexo Il.  Esta industria, detentora de
um programa expansonita em curso, esta implantando o crescimento de sua
unidade prépria, d@ingindo 4 Mw, visando suprir-se; a unidade atua produz um
excedente com o qua aende cerca de 10 madeireiras proximas, todas de porte
reduzido. Condituiu, esta indudtria, uma empresa coligada que vende a energia
paraterceiros, abase de R$ 0,12 / kwh.

Por sua vez, em Caotriguacu, a industria BERNECK, iguamente, possui geracéo
propria, com producdo de excedente, da mesma forma dirigido para as madeireiras
vizinhas, todas, também, de porte reduzido, e para aender uma pequena
comunidade congtituida por seus empregados e dirigentes.

Consglientemente, eda formulacdo j4 exidente reduz, dgnificativamente, a
posshilidade de cumprir, integrdmente, os objetivos colimados pelo presente
trabalho, a ndo sar aravés da construcdo de uma usina que complemente o
suprimento j& garantido pelo contexto atua, considerado o aendimento a ambos
0S municipios.

Ja o polo formado por Colniza e Aripuand possui caracterigticas ditintas quanto a
integracd0 eérica  Ambos condituem dois sistemas isolados, degtituidos de
quaquer programacdo, por parte da CEMAT, sga de interconexdo mitua, a
exemplo de Juruena e de Cotriguagu, s§a com o Sistema Integrado nacional; as
duas sedes municipais disanciamse, uma da outra, de gproximadamente 84 km
(por edradas de péssma qudidade), inviabilizando uma possive interligacéo
entre ambas, impedindo, pois, que uma using, congtruida proxima de qualquer das
duas cidades, atenda a outra

Assm, em principio, cabe estudar duas dternaivas ndo necessariamente
excludentes entre 9 j& que a viabilizagdo de uma termelétrica, como a que s
propde, exige a presenca proxima a0 recolhimento dos  residuos
(conseguentemente, proxima de um grupo de medereiras) em face da
impossibilidade da matéria prima, o residuo, suportar ded ocamentos longos.

Ainda neste Ultimo polo, convém repisr que, em Aripuand, a Maderera
FAXINAL possui uma PCH (com indicagbes de aumento do parque gerador
hidrelétrico) que a supre de energia aém de produzir excedente distribuida por
madeireiras proximas, e a CEMAT, no Municipio, igudmente opera PCHs.

Contudo, a cerca de 80 km da sede municipa, locdiza-se a IMADEX — Indigtria e
Comércio e Exportacdo de Madeiras Ltda locdiza-se, igudmente, uma vila,
basicamente congtituida por empregados e por dirigentes da empresa, dotada de
sgnificativa expansdo populaciond (hoje, com 1000 habitantes mas com continuo

46



Vi-

INSTITUTS
NAECIONAL
DE EFICIENCIA
ENERGETICA

processo imigratério), fendmeno resultante da expansdo da fronteira econdmica no
Esado. Esta empresa possui &ress florestais proprias, trabahadas a base de um
mangio adequado, interessase por uma certificacdo, o que dgnifica dizer que
caminha em direcdo a0 mango floresad sugtentéavel, em acorde com as normas
internacionals, e intenta investir em um sstema de cogeracd na medida em que
ndo ha, nedta regido, quaquer perspectiva de gporte loca de energia eétrica e
muito menos de conex& sga com 0 Sstema didribuidor ingtdado em Aripuan,
sgja com o restante do Estado ou do Bradil.

Embora ocorram edtas condicBes favoraveis em relacdo a IMADEX, conforme o
item 2.3.1.2 ja mencionou, ndo h& perspectivas, em curto prazo, desta empresa
incrementar 0s seus  residuos, inviabilizando-a, conseglentemente, pelo  menos
neste curto prazo, como um local adequado ainstalacéo datermelétrica.

Em Colniza, por sua vez, questfes, j& explicadas, ligadas a ocupacdo desordenada
de madereiras, fruto de uma preciia titulacdo de terras, resultan tanto na
exiséncia de poucas empresas com aividade regular quanto em um aud baixo
interesse numa exploragdo extrativa preservacionista, tavez ede dltimo fato
consequiéncia do primeiro, embora hga perspectivas de incremento de areas sob
mango, como se demonstrano item 2.1.3.2.

A presenca de um Produtor Independente, entretanto, voltado para este contexto
indudtria, com investimentos em implantagdo, cuja previsio de oferta de energia
jd e acha corrdacionada com a demanda locad e com uma exploracd ndo
totdmente afinada com 0 mango florestd sustentado, soma-se a0 conjunto de
fatores que indicam o possivel afastamento de Colniza como um loca adequado a
implementaco, a curto prazo, da unidade ora em estudo.

O Municipio de Rondolandia, embora pertenca a Mato Grosso, ndo se integra a
este Estado com o0 qual ndo possui quaquer ligacéo terrestre.  Como ja se
mencionou, sua sede municipa O € dingida a partir de J-Parang, no Estado de
Rondénia, consegientemente através da BR 364, que une Cuiaba a Porto Veho.

Ndo ha comunicacdo, em bom estado de conservagdo, entre Aripuand, a cidade
mais proxima, e Rondolandia, tornando mais fécil e mais rgpido o a eda
Ultima a partir de cidades do Estado de Rondbénia e ndo a partir de cidades mato-
grossenses.

Embora ocorra um isolamento deste Municipio em reagdo aos demais inclusos na
aea de influéncia direta, Rondolandia possui  condiches extremamente
interessantes para os fins dmgados pelo presente projeto. Com efeito, existe,
nde

um conjunto de madereiras, devidamente casadas com empresas que se
dedicam a0 extrativiamo praticado aravés do mango floresta sustentado,
madeireiras estas com suas atencgdes voltadas para 0 mercado externo;
exige um interesse publico, da municipdidede locd, em fortdecer as
madeireiras mediante a verticalizacdo de suas dividades, a fim de aumentar a
Sua arrecadacao fiscdl;
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ndo ha um atendimento adequado de energia dérica 0 Sstema € isolado, a
base da diesddetricidade, resultando em um suprimento de ma qudidade e
inauficiente, responsivel pelo  afasamento das unidades indudriais, hoje
locdizadas em J-Parang, tranformando Rondoléndia em um mero locd de
extragdo de madeira, dotada de um beneficiamento rudimentar;
ndo ha quaquer previsito de interligacdo com o Sigema Integrado Sul-
Sudeste-Centro Oeste; e
h& uma proximidade com a hidrovia do Rio Madeira, aravés do porto de
Porto Veho, com amplas perspectivas de vir a facilitar o transporte até os
portos do Rio Amazonas, e dai para o exterior.

Todos este fatores trabaham no sentido de gerar condigbes favoraveis para a
implantagdo de uma unidade térmica como a do objeto do presente projeto.

As andises a serem desenvolvidas, conseglientemente, basear-se-80 nas observactes
supra e serdo divididas segundo as situagdes infra- descritas:

& congderado o polo Juruena— Cotriguacu;

b- consderado o polo Colniza — Aripuana subdividido, este polo, em dois sub-polos,
asaber: sede do Municipio de Aripuané e regido proximaalMADEX;

c- condderado o Municipio de Rondolandia — Pdlo 70 (o Paradlo 10, em face da
evasdo atualmente constatada, esté sendo af astada das comparagOes).

O Anexo IV explica a metodologia utilizada para a escolha dos possives locais de
implantacdo da usina e, consequentemente, justifica a eleicdo, pela ordem, de, peo menos, duas
locdlizagOes, a saber:

Rondolandia— Polo 70;
Aripuand— IMADEX.

A IMADEX ndo possui, no horizonte do projeto, condicdes para a geracdo de residuos
a0 nivel suficiente para, em curto prazo, abrigar a termeétrica objetivada, embora preencha os
demais requistos necessrios. Conseglientemente, conforme a aplicacd da metodologia indicou,
0 Pdlo 70 é o deito para os fins colimados, permanecendo Aripuana — IMADEX com sua
prioridade func@o do incremento da geracéo de residuos.

Escolhido o local, 0 Quadro 3.1.1 mostra os vaores estimados do uso atud da energia
elétrica, madeira processada e residuos produzidos. Congtituem estes valores o ponto de partida
dos cenarios projetados para consumo e para a demanda de energia que permitirdo a definicéo da
termelétrica
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QUADRO 3.1.1

USO ATUAL DA ENERGIA E GERACAO RESIDUOS: POLO 70*

Consumo e étrico total por ano MWhano 1006* *
Demanda maxima kw 740
Capacidade instadlada em nove sarrarias kwW 1300
Toras processadas m>/ano 49600
Residuos gerados ton/ano 27280* **
Madeira secada m>/ano 0

* A Madeireira Pagotto, relacionada anteriormente, vem demonstrando hesitacdo em transferir-se para o
Pélo 70, razéo pela qual ela serd doravante excluida.

**  Paraexcluir aPagotto, usou-se um fator de poténcia de 0,8.

*** Admite-se que, ao inicio, poderd ser utilizada madeira de corte legalizado porém ndo totalmente
proveniente do manejo sustentado; ver, no item 4.1, aevolugdo de uso projetada.

Importa anotar a questéo da curva de carga e sua relagdo com o loca eeito. A carga
eétrica resultante de um parque industriad formado por serras provoca uma curva de demanda
extremamente irregular pois, a cada vez que uma tora € serrada, ocorre um pico que desaparece
a0 find do processo e que torna a aparecer quando outra tora apresenta-se para ser serrada;
guando ndo ha toras em trabaho, o consumo é baixo (ver Figura 3.1.1). Para um conjunto de
saras, trabahando deatoriamente, a curva torna-se a@nda mais irregular, obrigando a uma
especificacéo da unidade geradora definida pelos vaores de pico, que ndo ocorrem o tempo todo.

FIGURA 3.1.1
CURVA DE CARGA RESULTANTE DO
ATENDIMENTO A UM CONJUNTO DE SERRAS
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Outro aspecto operacional importante € o tempo de operacdo das serrarias, durante o
dia. No Pdlo 70, atudmente, gpenas uma serraria opera com dois turnos e a média ponderada de
horas de operacdo, por dia, é de 12 h. A Figura 3.1.2 mostra uma curva smplificada da carga
média durante um dia Util.

FIGURA 3.1.2
CURVA DE CARGA ATUAL SIMPLIFICADA —POLO 70

Curva de Carga Atual Simplificada- P6lo 70
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Outrossm, hd uma ceta sazondidade nas operagfes. adgumas madereiras operam
apenas 6 meses por ano; a média ponderada cifra-se em 10,2 meses por ano. Consequentemente,
pode-se estimar que a média ponderada de operagdo acance 2850 horas por ano ou sga gpenas
32,5% do tempo no ano.

Condgderando a rdacdo “demanda méxima / demanda média’ durante a operacdo
estimada acima, as auais condicbes de operacéo das serrarias imporiam um fator de capacidade
baixo para a planta de geracdo. Por conseguinte, atender a carga de um conjunto composto
exclusvamente de serrarias podera redundar em uma termelérica superdimensionada e pouco
econdmica. De sua parte, acarga eétrica proveniente de uma central de secagem, ao contrario,
regula a curva de carga pois ndo ha variaghes bruscas, mantendo-se estavel ao longo das 24 h do
dia; a juncBo de ambas aumenta, assm, o fator de capacidade de uma centrd termeérica
destinada a atende-las.

Rondolandia carece de secagem no local; nada mais indicado, pois, do que conceber
uma unidade de cogeracdo reunindo, dém da termeétrica, uma central de secagem. O impacto
sobre a curva de carga do Polo € ilustrado na Figura 3.1.3, que supde que toda a madeira serrada
hoje fosse secada na central.
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FIGURA 3.1.3:

CURVA DE CARGA SIMPLIFICADA: ATUAL + 100% SECAGEM -POLO 70

Curva de Carga Simplificada: Atual
+100% Secagem - Pélo 70
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A introducdo da centrd de secagem deve afetar a curva de carga indiretamente
também. Posshilita a operacd das serrarias durante mais meses do ano e cria condigdes
necessarias para 0 beneficiamento adicional das tébuas produzidas. Ambos os fatores devem
aumentar o fator de capacidade datermelétrica.

O Polo 70 estd a 13 km de digténcia da sede do municipio de Rondolandia, hoje
suprida por um grupo gerador da CEMAT. Tanto a demanda maxima quanto 0 consumo anua
s20 relaivamente pequenos se comparados com os do Pdlo. Uma saida procurada ha tempo pdas
serrarias € a ligacdo com o ssema da CEMAT. Eda, aé hoje, mostrou pouco entusiasmo para
asumir esta caga exigiria uma expansio dgnificativa do parque gerador exisente sem uma
contrapartida econdmica visivel. A possibilidade de interconectar a centrd do Pélo com o grupo
gerador da CEMAT, pode, no entanto, trazer beneficios aos dois lados, como se andisa a seguir.
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32 AVALIACAO DO POTENCIAL ENERGETICO DOS RESIDUOS E SUA
ADEQUACAO A PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

No estagio em que se encontra o trabaho, estégio este que compreende a busca de
uma solucdo vidve, econdmica e financeramente, para 0 goroveitamento dos residuos de
madeira, consderado tanto o ponto de vista econdmico-financeiro como também os aspectos
socias e ambientals, objetiva-se procurar encontrar 0 tamanho e a localizacdo adequadas de
forma que a termeétrica resultante possa utilizar-se dos residuos provenientes de um conjunto
compacto de madereiras, produzir eetricidade para estas mesmas madeireiras e suprir, com 0
excedente, parcid ou integrdmente, a demanda originada pelas comunidades, anulando ou
reduzindo o consumo de 6leo diesdl (e, conseglientemente, a poluicdo resultante).

Os contornos condizentes a ede edagio ndo permitem que se andise o residuo
epecifico de um dado industrid uma vez que a matéria prima a s usada na queéma sxa
composta de restos oriundos das diversas madeireiras. Por conseguinte, trabalhar-se-8,
conservadoramente, com um indice de umidade igud a 30%, indice este ndo resultante de exame
laboratorid especifico; para fins de comparagdo e sem vaor para 0 seu emprego em um projeto
especifico da termelétrica, coletorse uma amostra ao acaso, na regido de Juruena, sem que a
coleta desta amodira respeitasse quaquer comportamento cientifico, cujo resultado indicou um
valor igual a 30,53%, segundo a NBR 7190, de 1997. Observe-se que ha uma aproximacéo entre
0s nimeros, 0 adotado e 0 medido, na forma indicada Importa dertar que, em um estégio
posterior, no qual ja estard escolhida a solugcéo e decidida a construcdo da using, ai Sm, cabera
recoher uma amodtra representativa, fornecendo, assm, um vaor confiavd para fins do
competente deta hamento.

Ademais, convém mencionar que uma coleta a se efetivar a partir de uma abordagem
edatigicamente adequada pressupde 0 prévio conhecimento das madereiras fornecedoras da
matéria prima, no estagio aud, ndo hd este conhecimento uma vez que e estd, ainda, visando
demonstrar a viabilizacd desta solucdo energética para que hga uma conscientizacdo no sentido
da sua concretizacd. Qualquer movimento no sentido deste “approach” indicaria, de certa forma
eroneamente, uma olucdo que envolveria eta ou aguda maderera, gerando um
congrangimento politico inadequado aém de ndo representar, necessariamente, a redidade
futura. Trabahar, pois, com um vaor médio, representativo da madeira extraida nesta regiéo,
caracteriza uma abordagem adequada para o estagio em que se encontra o trabalho.

O indice utilizado, retro-gpresentado, possui, como fonte, exames redizados, pea
propria KOBLITZ, visando projetos especificos, ja desenvolvidos pela empresa na Regiéo.

Este vaor determina alguns dos preceitos basicos importantes para a configuracéo do
modelo conceptivo da tecnologia a ser empregada pois fornece 0s parametros necessarios a
especificagd dos equipamentos responsdvels pela queima do combugtivel (os residuos de
madeira) e pela energiamecanica, apartir daqua se gerardaenergiaeétrica
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3.3 A CENTRAL TERMELETRICA
3.3.1 Alternativas Técnicas

3311 Gerd

A andise técnica para definicdo da tecnologia a ser utilizada no presente projeto leva
em consideracdo 0s seguintes fatores:

Tipo da biomassa: residuos de madeira;

Custo da biomassa (aquisicéo e transporte);

Mercado de energia existente e potencid,;

Custo da energia adquirida atud mente;

Qudidade da energia atud,;

Disponibilidade de mé&o-de-obra paraimplantacéo, operacéo e manutencao;
Bdanca comercid braslera;

Eficiéncia

Custo paraimplantacéo;

Custo pela energia gerada.

3.3.1.2 Tecnologias disponiveis

As tecnologias andisadas achamse, rapidamente, apresentadas a seguir; para aguela
escolhida, pelas razdes apresentadas, haverd um subitem especifico afim de mehor detaha-la

Inicidmente, vae indicar que ha configuracbes em desenvolvimento, como € 0 caso
das “turbinas a gas de ciclo fechado” onde ha um forno e um trocador de cdor, este Ultimo
agindo sobre um gas aguecido que movimenta a turbing, em ciclo fechado. Como ndo ha contato
da turbina com os gases de combustZo, 0s custos de manutencio caem significativamente. E uma
configuragdo compacta com a vantagem de rapidez de resposta as dteragbes de carga,
caracterigtica ausente em outros sstemas utilizados, como o de ciclo Rankine. Embora ndo sga o
caso apropriado para 0 projeto ora em tela, pelo seu estdgio atual de desenvolvimento, releva-se
Sua citacdo como uma possibilidade também andlisada.

Foram, consequientemente, considerados para sua aplicacdo ao projeto:

a Uutilizacdo de motogeradores a vapor para producdo de energia détrica - esta
solugédo representa uma tecnologia importada e dirigida para plantas de pequeno a
médio porte, entre 20 a 2.000 kW; apesar de compacta, assim como 0s notores a
gas, utiliza um equipamento mais sensivel, que exige maiores cuidados, tals como
profissonais especidizados, maior controle de manutencdo, entre outros. Quanto
a peformance, possui uma eficiéncia termelétrica em torno de 15%, consderada
baixa entre os motores. Como € um equipamento importado, seu investimento e
Suas pecas de reposicdo sdo cotados em moeda estrangeira, agregando um custo
mais elevado para sua manutencao.

53



INSTITUTS
NAECIONAL
DE EFICIENCIA
ENERGETICA

b- tecnologia da gasaficacdo, ou sga conversso de biomassa (ou quaquer

combustivel sdlido) em um gés combugtivel de baixo potencid energético aravés
de dtas temperaturas - edta tecnologia ja existe e esta em uso no Brasil, mas é uma
&ea que anda carece de uma maior experiéncia Nesta opgdo, a parceira
KOBLITZ ja havia desenvolvido um protétipo, em suas inddagbes, em Recife,
com exceentes resultados comprovados, conseqlentemente, foi possivel congtruir
um primero gaseficador (de eta pronto e funcionando em fase de testes numa
empresa locd, também em Recife). Embora sga uma dternativa red, edta
tecnologia se utiliza de equipamentos, como motores de combustéo interna
(motores a diesdl ou a gas), que devem sofrer adaptaches para seu uso segundo
edta concepgdo.  Como este combustivel € um gas pobre que, mesmo enriquecido,
ndo é limpo, tem a desvantagem de numercsas paradas para manutencdo e
limpeza; e a geracdo de energia eétrica, com esse tipo de concepcdo e de pequena
ecaa, necessta de diversos conjuntos para que se obtenha uma poténcia maior.
Quanto a performance, possui uma eficiéncia détrica em torno de 13%, em ciclo
aberto, porém, se for associado a um ciclo combinado com turbinas a gés, pode
chegar a 37% de eficiéncia.

Uso de uma turbina a vapor, em condensacdo e em ciclo Rankine — nedsta
dternativa, a partir de uma fonte de cdor (cadera — geradora de vapor), acionar-
se-4 a turbina, por trabaho mecénico e acoplada a um gerador eétrico. ESta
concepgao €, entre todas, a que preenche as maiores condicdes de viabilidade pois.
todos 0s equipamentos e periféricos sfo produzidos no Brasil,
€ uma tecnologia de uso generdizado no pais, detentora de totd dominio de
sua Uutilizacdo, operacdo e manutencdo em razdo das diversas plantas
espalhadas pelo Brasil e exterior;
anda, se no loca de sua ingtdacdo hower necessdade de vapor a baixa
pressao, permitir uma extracdo controlada para fornecimento deste vapor;
possui uma eficiéncia e étrica em torno de 25%;
para a producdo de energia eétrica, ndo ha restricdes quanto a tamanho,
havendo, no mercado naciond, equipamentos de pequeno, de médio e de
grande porte;
€ uma maguina mais robusta, de smples manutencéo e operacéo, dém de ser
dtamente resstente;
como hd no mercado naciond, véios fornecedores, eimina-se o risco de
dependéncia de um Unico fabricante.

Uma variante do cicdlo Rankine muito utilizada na Amazbnia é o “locoméve” que, de

fato, € um pistdo a vapor. Revela-se vantgoso em razéo de seu baixo custo de investimento e sua
aplicabilidade
um valor de,
permitindo operar com caldeiras de, apenas, 10 a 14 bar.

para unidades de pequeno tamanho. Por exemplo, um locoméve de 200 kw atinge
gproximadamente, R$ 700,00 / kw, sdo robustos (11 t) e de fécil manutencéo,

Contudo, sua baixa €ficiéncia e o0 seu dtissmo consumo de &gua apresentam

desvantagens condderdveis. Outrossm, aditase a impossibilidade de reciclar a &ua pois ha
contaminacao

do dleo lubrificante usado no pitdo. Para se ter uma idéa do desperdicio, uma
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planta de 200 kw, operando com fator de carga de 40% nos dias Utels, joga fora 30.700 m3 de
&ua por dia; ademais, o tratamento de &gua para a caldeira, se completo, retiraria parte da
vantagem do baixo invesimento, resultando num tratamento rudimentar, com implicagbes na
operacao e no rendimento deste equipamento.

N& se pode negar que o locoméve representa uma tecnologia emblemética para a
regido onde se insere 0 presente trabalho em face de:

residuos abundantes, independentes das préticas de mango;

compactos, robustos, de baixo investimento e adaptados a pequenas instal acles;
abundéancia de &gua de boa qualidade, a custos baixos para a sua captacao;
desnecessidade de financiamentos, em razdo de seu baixo custo de investimento,
promovendo taxas de retorno arativas,

exigéncia de baixa qualificacéo de mé&o de obra para a sua operacéo.

O objetivo desgado no presente trabalho, préprio de uma politica de desenvolvimento
sustentével dos recursos florestais da Amazonia, € agregar valor a madeira e a seus residuos, aos
recursos hidricos e aos demais recursos naturais, visam, também, mehorar a quaificacdo da méo
de obra e aorir caminhos para o a fontes de financiamento. Dedtarte, foi 0 locomove
descartado como opgdo, pois sua utilizacd ndo tem promovido ateragdes, e nem tem condigoes
para tal, no estado da arte presente na regido, apesar do seu intensvo uso. Ademais, ha regides,
como em Rondolandia, onde a agua disponivel € uma &gua subterrénea, exigindo bombeamento e
tratamento, encarecendo sua captagao.

3.3.1.3 OcddoRankine

A partir da queima de um certo volume de combustivel em uma méaquina geradora de
vapor (cadeira), gera-se-4 uma dada quantidade de vapor, com pressdo e temperaturas
predeterminadas, esta quantidade de vepor dimentard uma méquina motriz (turbina a vapor)
onde se expandira e acionara, pelo movimento mecanico no exo deste equipamento, um gerador
elétrico sincrono, gerador este acoplado ao eixo da turbina produzindo, assm, a energia e étrica.

Por sua vez, a mesma quantidade de vapor que dimenta a turbina, dela sa com
pressdo a vacuo, sendo condensada para retornar a caldeira em estado liquido. Nesse processo de
condensagdo, 0 vapor a vécuo transta em um trocador de calor, onde cede cdor e se torna &gua
guente pressurizada, agua quente esta que serd armazenada em um desaerador visando 0 seu
bombeamento até o gerador de vapor, eficientizando, destarte, o processo e fechando o ciclo.

Importa anotar que a operacdo da cadeira e da turbina impactam sobremaneira o
rendimento eétrico; com efeito, com 0 vagpor a 22 bar, uma turbina em condensagéo gera em
torno de 175 kwh por tonelada de vapor enquanto a 43 bar, a geracdo sobe para em torno de 225
kwh.

Compde este ciclo 0s seguintes equipamentos:
a- Caldera
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Equipamento responsavel pela geracdo de vapor a patir da quema do
combugtivel, no caso 0s residuos de madeira. A cadeira gerara vapor, a uma pressio e a uma
temperatura predefinidas, vapor este que acionard uma turbina e, depois, transtard, como retro-
explicado, em um condensador, transformando-se em agua quente a fim de retornar a cadeira e
fechar o ciclo.

A cddera possui, como periféricos principais. 0 tanque de condensado, o
economizador, as tubulagbes de vapor, os dsemas de dimentagdo e a instrumentacdo
correspondente.

b- Turbina em condensacdo

Acionada pela passagem do vepor proveniente da cadeira, é eta méguina a
responsavel pela conversio de parte da energia térmica contida no vapor em energia mecanica,
produzindo movimento de rotagdo em seu e@xo. A turbina acopla-se a um redutor de velocidade e
este aum gerador sincrono de energia eétrica

ApGs acionar a turbina, 0 vapor, com pressdo a vacuo, entra no condensador,
equipamento que tem um circuito de égua onde bombas centrifugas trazem &gua mais fria,
oriunda da bacia das torres de resfriamento, a fim de condensalo e transforma-lo em &gua
guente. A &gua de troca, que recebeu o caor cedido pelo vapor, retorna ao topo das torres para
ser resfriada e, assm, fechar o circuito especifico das torres de resfriamento.

A turbina possui como periféricos principais. 0 redutor de velocidade, o trocador
de cdor, a ingrumentacdo correspondente, as tubulagbes especiais, a bomba de vécuo, o
regulador de velocidade e as vavulas de seguranca.

c- Gerador détrico sincrono

Equipamento responsavel pela conversio detromecanica da energia, ou sga, a
transformacdo da energia mecanica em energia eétrica; seu sstema de excitacdo responsabiliza-
se pela regulacdo da tensdo gerada e a velocidade com que ele é acionado torna-se responsavel
pela freqiéncia desta tensdo. Com isso, a poténcia por ele fornecida, em seus bornes, relaciona-
se a0 bom controle desses dois parametros, excitacdo e velocidade no eixo. Por fim, cabe
mencionar que a sua refrigeracéo efetiva-se aar e &gua.

O gerador possui como periféricos principais. 0 Sstema de refrigeracdo, o sstema
de desumidificagéo e aexcitatriz* brushless’.

d- Torresderesfriamento

As torres de resfriamento, de fato, sdo os trocadores de calor responsdveis pela
circulacdo de &gua no condensador, atendendo a um diferencia de temperatura predeterminado a
fim de resfriar o fluxo de vapor; as torres possuem bombas centrifugas, de rotor fechado e de
succdo simples, trabahando afogadas visando o bombeamento de &gua bruta, para fechar o ciclo
dastorres.
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e- Sistema Eletromecanico

Sistema condituido de um conjunto de equipamentos, painés e materias, todos
responsavels pelo comando, controle, protecdo e distribuico de toda energia gerada.

O exquema termeétrico do ciclo ora em exposicdo, devidamente adaptado as
solugdes estudadas, acha-se gpresentado no Anexo VI.

3.32 A Temdérica

3.3.2.1 Fatoresaconsiderar

A tecnologia de turbinas a vapor, em ciclo Rankine, € sensivel as economias de escda
em relacdo a0 custo unitaio de investimento (R$ / kw); raramente sdo utilizadas em instalagbes
inferioresa 1l Mw em face de seu evado custo. Hatrés dternativas basicas, a saber:

Condensacdo pura.
Condensacdo com extracao.
Contrapressao.

A Condensacéo pura € a mas usada pela indidtria madeireira amazonica, embora
ocorra esta preferéncia, convém ndo esguecer que hd uma demanda latente e Sgnificativa para o
emprego do vapor no processo de secagem da madeira, evento indispensavel para a verticdizacéo
da indidtria, fato que, indubitavdmente, passa a privilegiar as duas outras dternativas que
admitem o aterdimento a esta necessidade. Este processo representa uma excelente base térmica
para a cogeracéo, com producéo de energia elérica agregada, pois exige uma demanda continua e
estéve de vapor.

A oferta de servigos de secagem, na verdade, pode ser encarada como um ponto de
patida para viabilizar a geracdo eérica; sendo energo-intensiva, ede servico admite um dto
fator de carga, a0 revés de um atendimento as serrarias, extremamente dependente dos dtos e
baixos do consumo eétrico, motivados pelos picos de utilizagdo provocados pelo inicio e pelo
fim do corte das toras. Este servico possui todas as caracteristicas de ancora para o
empreendimento que se desgja implementar pois melhora o fator de capacidade e os indicadores
econdmicos, e, ademals, 0 consumo €érico para operar as estufas, apesar de crescer com 0O
volume da madeira a secar, vem indicando uma dramética reducdo, de quase 50%, no consumo
de detricidade, como € observado nos modelos atuais em comercializacao.

O pefil da carga rdeva-se no dimensonamento da centra. Com efeito, um agpecto
marcante da estrutura da demanda atuad verificada em Rondolandia € o baixo fator de capacidade;
guase ndo h& carga durante 13 horas em cada dia Util. Implicita na curva de carga correspondente
a este perfil resde a necessdade de colocar a cadera e 0 Sstema gerador de eetricidade em
“dand-by”, quase desoperando-os a cada dia, fato que representa um procedimento nada
recomendavel para termelétricas do tipo ora idedizado. Conseglientemente, um projeto visando
aender esta dtuagdo audmente encontrada seria indesgavel: um baixo fator de capacidade
onera, sobremaneira, a operacdo da termel étrica.
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Esta aparente inviabilizacdo passa a ser contornada pela presenca da prestagdo dos
servicos de secagem, especidmente em relacdo a peaformance da cadera exigirg, também, a
geracéo congtante de energia eétrica, a0 invés de paradas noturnas, como ocorre hoje. Por sua
vez, a operacdo das serrarias manter-se-ia com a configuracdo atud apesar de ser perfeitamente
admissivel que as indistrias venham a se adaptar a nova redidade energética ora projetada
operando em mais horas por dia ou gerenciando cargas e as processando, também, no periodo
chuvoso, época que hoje refreia a producdo madeirera.  Estas possibilidades tenderiam a
melhorar 0 desempenho econdmico do projeto e necessitam ser incentivadas aravés de uma
estrutura de pregos do suprimento de eetricidade e de servicos de secagem.

3.3.2.2 Cenaiosde Consumo de Energia

O cenaio incluso no item 1.22.2.c serd tomado como Referéncia, sendo doravante
denominado, indigtintamente, de “Cenaio de Referéncid’ ou de “Cen&io Bésico’; para facilitar a
leitura, repetem-se, a seguir, as premissas adotadas.

QUADRO 33.2.21

PREMISSAS DO CENARIO DE REFERENCIA

Anob | Atual 1 2 3 4 5

Madeira serrada secada no Pélo % 0 50% 65% | 80% 90% | 100%

Eletricidade na serrariapor '’ tora | kWh/m?® | 20,3 25,6 287| 325 340 355

Aumento tempo de operacéo por ano| % atual | 100% 120% | 130% | 135% 140% | 140%

Como j& mencionado, este cenario representa, essencidmente, uma intensificacdo da
capacidade existente no Polo para processar toras na medida em que ndo ha previsio explicita da
expansdo da capacidade de serra-las, pelo menos em termos de novas linhas de produgéo.

O Cena&rio de Referéncia é, de fato, conservador e 0 € porque o objetivo do projeto
visa arair cepitd de terceiros para o invesimento e bancos e investidores exigem compromissos
firmes das partes, compromissos estes estendidos para v&ios anos.  Frise-se que se ignora, no
momento, se todas as madeireiras locaizadas no Pdlo vao aderir a0 projeto e em que medida vao
s utilizr da centrd de secagem. Admita-se, por exemplo, que madeireiras representando,
apenas, 75% da capacidade do Pdlo venham a se integrar ao projeto e que diversas exigéncias dos
agentes financiadores, especidmente em rdacdo a madera mangada, afastem adgumas delas,
neste caso, a viabilidade da centrd dependera de uma expansdo de capacidade - ou a
intengficacdo do beneficiamento - das serrarias restantes.
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A funcdo do exercicio de cenarios é gudar os tomadores de decisdes a plangar
edratégias e definir suas propostas para negociagfes. E um processo interativo que deve ser
didético para quem et envolvido. Nesta primerainteracdo, espera-se mostrar que:

a oonceito bédsco, dimensonado conservadoramente, € viavel economicamente e
provavel mente financeramente;

b- A viabilidade econdmico-financeira pode ser mehorada ou piorada dependendo
da reacdo das serrarias no PAlo as oportunidades abertas por este invesimento em
infraestrutura energética.

Duas variantes do Cen&io de Referéncia foram preparadas para ilugtrar (b) acima
Uma, chamada de “Secagem Acderadd’ - supde que a participagdo da secagem de madera
cresce mais rgpidamente. comegca com 80% no primeiro ano e acanga 100% no terceiro. O
crescimento mais rgpido da secagem edimula um crescimento maior do beneficiamento e, em
menor grau, 0 aumento do tempo de operagdo no ano. EdSta variante é mostrada no Quadro
3.3.222.

QUADRO 3.3.2.2.2
PREMISSAS DO CENARIO DE SECAGEM ACEL ERADA

Anob Atual 1 2 3 4 5

Madeira serrada secada no Pdlo % 0 80% | 90% | 100% | 100% | 100%

Eletricidade na serrariapor n tora | KWh/m® | 203 | 288 | 319 | 355 | 355 | 355

Aumento tempo de operacdo por ano| % atual | 100% | 125% | 130% | 140% | 140% | 140%

A segunda variante andisa o efeito do tempo de operacdo das serrarias, isto €, este
tempo ndo aumentando. Diminui-se, em consequiéncia, 0 volume da madeira em tora processada
em relacdo ao Cend&rio de Referéncia Edte foi chamado de cendrio “Sem Aumento do Tempo de
Operacdo” cujos dados acham:se mostrados no Quadro 3.3.2.2.3.

QUADRO 3.3.2.2.3

PREMISAS DO CENARIO DE REFERENCIA SEM AUMENTO DO TEMPO DE
OPERACAO DAS SERRARIAS

Anob | Atual 1 2 3 4 5

Madeira serrada secada no Pdlo % 0| 50%| 65%| 80%| 90%]| 100%

Eletricidade na serraria por nt tora Kwhm® | 203| 256 287| 325 340/ 355

Aumento tempo de operacéo por ano % atual | 100%| 100%| 100%| 100% | 100% | 100%
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Apesar de ser conservador, 0 Cen&io de Referéncia resulta num crescimento rgpido
do consumo da energia eétrica — quadruplicando em trés anos. O Quadro 3.3.2.2.4 mostra 0s
resultados, definidos como parémetros, para o Cenario de Referéncia e as duas variantes.

) QUADRO 3.32.24
PARAMETROS DO CENARIOS DE CONSUMO

Cenario de Referéncia | Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5
Consumo elétrico total por ano MWH/ano 2649 3457 4196 4683 5024
Energia elétrica vendida por ano MWHh/ano 1644 2042 2386 2572 2678
Fator de Capacidade Liquido (8764
horas/ano) 24,2% 31,6% 38,3% 42,8% 45,9%9
Demanda méxima kW 956 1065 1194 1244 1317
Consumo vapor para secagem ton/ano 26556 37400 47801 55768 61964
Madeira secada m %/ano 14880 20956 26784 31248 34720
Capacidade requerida - vapor de
secagem kg/hora 3755 5289 6759 7886 8762
Residuos gerados ton/ano 36173 41342 45667 48504 49650
Toras processadas m ¥/ano 59520 64480 66960 69440 69440
Consumo de Combustivel ton/ano 10128 13680 15953 17388 18470

Cenario de Secagem Acelerada | Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5
Consumo €elétrico totd por ano MWh/ano 3581 4210 5024 5024 5024
Energia elétrica vendida por ano MWHh/ano 1905 2250 2678 2678 2678
Fator de Capacidade Liquido (8764
horas/ano) 32, 7% 38,4% 45,9% 45,9% 45,9%
Demanda méaxima kw 1119 1201 1317 1317 1317
Consumo vapor para secagem ton/ano 44260 51784 61964 61964 61964
Madeira secada m %/ano 24800 29016 34720 34720 34720
Capacidade requerida - vapor de
secagem kg/hora 6259 7323 8762 8762 8762
Residuos gerados ton/ano 39829 43603 49650 49650 49650
Toras processadas m®/ano 62000 64480 69440 69440 69440
Consumo de Combustivel ton/ano 15145 16467 18435 18435 18435

Sem Aumentar Tempo Operacdo Serrarias | Anol  Ano2 Ano3 Ano4 Ano5

Consumo elétrico total por ano MWH/ano 2227 2704 3163 3406 3649

Energiaeétricavendidapor ano  |MWh/ano 1389 1615 1823 1898 1974

Fator de Capacidade Liquido (8764

horas/ano) 20,3% 24,7% 28,9% 31,1% 33,3%

Demanda méxima kw 932 1018 1128 1159 1223

Consumo vapor para secagem ton/ano 22130 28769 35408 39834 44260

Madeira secada m */ano 12400 16120 19840 22320 24800

Capacidade requerida - vapor de

secagem kg/hora 3129 4068 5007 5633 6259

Residuos gerados ton/ano 30144 31802 33827 34646 35464

Toras processadas m %/ano 49600 49600 49600 49600 49600

Consumo de Combustivel ton/ano 8577 10807 13018 14382 15138

As Figuras 33221 e 33222 comparan O crecimento nos trés cendrios
respetivamente do consumo el étrico e damadeira secada em estufas, no Polo 70.
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FIGURA 3.3.22.1

EVOLUCAO DO CONSUMO ELETRICO NOS CENARIOS

Cenérios da Evolucdo do Consumo Elétrico Total
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Os cen&ios mostram a importancia dos impactos energéticos de diferentes reactes da
indistria madeireira no PAlo as oportunidedes abertas pda mesma infraestrutura energética
oferecida A andise econdmico-financara mostrara as consequéncias para a viabilidade do
projeto.

De um modo gerd, aumentando a participacdo da secagem da madeira serrada no
Pdlo 70 crescem os faores favordveis a viabilidade econdmico-financeira do projeto, como o
tamanho da centra e seu Btor de capacidade. A economia do Municipio, indubitavelmente, neste
contexto, tende a se desenvolver.

3.3.2.3 Dimensonamento da Centrd Termdétrica

Como diretriz gerd, tomou-se o fim do terceiro ano do Cendrio de Referéncia como
base para o dimensionamento da centrd tanto para a geracéo elétrica como para a secagem.

Embora hga uma possibilidade da demanda ultrapassar a capacidade instadada, o grau
de incertezas presente nas estimativas sugere a adogcdo de uma abordagem conservadora,
permitindo prazos mais curtos para contretos e para financiamentos uma vez que a manutencao
de uma capacidade ociosa durante mais que 3 anos € muito elevada, consderando os riscos do
projeto e o contexto empresaria.  Importa anotar que se pode considerar solugbes moduares para
crescimento posterior e maneiras para a reducdo da demanda maxima do conjunto das serrarias.

Com edta base, a capacidade da planta de referéncia foi fixado em 1250 kW — uma
ecaa padrédo comercidizada no pais — e 7 toneladas de vapor por hora para o processo de

secagem.
Os cenarios variantes (b) e () ilustram as incertezas no dimensionamento da planta

Enquanto, no Cen&io de Referéncia, a demanda maxima (incluindo cargas paradtas da centrd)
alcanca o “teto” da capacidade ingtalada em meados do quarto ano:

No Cenario B — Secagem Acelerada - o teto € acancado ja no fim do segundo ano;

No Cen&io C — Sem Aumento de Tempo de Operacdo - o teto € alcancado apenas
em meados do quinto ano;

Nas andises econbmico-financeiras, os parametros energéticos relacionados ao vaor
do teto, nos anos posteriores, acham-se ilustrados nas Figuras 3.3.2.3.1 €3.3.2.3.2.
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FIGURA 3.3.23.1
TETOSNA EVOLUCAO DO CONSUMO ELETRICO NOS CENARIOS

Tetos do Consumo Elétrico nos Cenarios
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No caso do Cen&io de Secagem Acderada, € evidente que a planta seria sub-
dimensonada, seria 0 caso, também, se houvesse um aumento comprometido contratuamente na
capacidade de processamento no Cenario de Referéncia. Logo, se na interacdo com as empresas
do Pdlo concretiza-se uma ou outra destas perspectivas, judificar-seed um  novo
dimensonamento da centrd; uma centrd maior teria o beneficio de ganhos de escaa (grandes
nesta faixa de capacidade), melhorando seu desempenho econdmico-financerro.

3.3.24 Configuragdo da Centrd de Referéncia

Prdiminamente, foram condderadas trés dternativas da centrd termeérica pelo
Cenério de Referéncia para a capacidade de geracéo eétrica (1250 kW) e de vapor de processo
(7,2t/ h), asaber:

& geracdo com condensacdo pura; com reducdo de pressio em paradeo do vapor
para 0 processo de secagem,

b- geracdo com condensacdo e com extracao de vapor de processo; pelo menos 10%
da capacidade de vapor da turbina deve passar para condensacdo para resfriar 0
equipamerto.

c- uma planta hibrida de geracd com contrapressio principamente para as estufas e
uma planta de condensacdo (com a mesma cadeira) principdmente para abastecer
as serrarias.

A pressdo de operacdo da caldeira é 22 bar. Para uma central deste tamanho, sistemas
de pressdo maiores ndo sio normamente comercializados em face de aumentos de custo.

A geracd com condensacdo e extracdo - a dternativa (b) - foi escolhida para a
Centrd - Caso de Referéncia depois de diversas analises, a saber:

Em rdacdo a dternativa da condensacdo pura com geracdo em paraelo do vapor
de processo para a secagem €& (8) mais eficiente no uso dos combugtiveis, (b)
oferece uma base melhor para aumentar o perfil noturno da demanda e o fator de
capacidade da planta.  Em compensacdo, a rapidez da resposta de carga
provavelmente serd um pouco mais lenta (supondo que hga o mesmo nive de
suprimento do vapor de secagem).

Em relacdo a aternativa da hibrida condensacdo com contrapressfo exige menos
investimento. Em compensacdo é nenos eficiente nos primeiros anos. A segunda
turbina de contrapressdo acrescenta alguma confiabilidade ao Sistema

Como teste de senshilidade para a andise econdmico-financeira, foi consderado um
ca0 adiciond, de forma prdiminar e apenas iludrativac a geragcdo em condensacdo pura
fornecendo, apenas, energia e€étrica para as sararias e as edufas, estas descentralizadas,
ingaladas individudmente por cada serraria, mantidas, para 0 conjunto destas estufas, as mesmas
capacidades previstas para a Centra de Secagem no Cenario de Referéncia

O caso retro-gpresentado representa uma estratégia de negoécio digtinta da Centrd de
Referéncia Nela, a centrd de secagem € diminada — sendo que a capacidade de secagem seria
digribuida entre as serrarias, que comprariam a energia eétrica para as estufas. O consumo de
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residuos, como combugtivel pela centrd, € muito menor, mas o consumo eétrico no Pdlo
aumentaria sgnificativamente, como congta no Quadro 3.3.24.1. A grande desvantagem técnica
desta opcdo (talvez a mais convenciond para a regido) € que a capacidade de acompanhar as
variaches de carga das serrarias seria muito reduzida pois a geracéo de vapor de processo na
mesma caldeira € que abre possbilidades melhores de acompanhar a carga; neste caso, seria
prudente prever a manutencdo de um conjunto diesdl para cobrir eventuais modulagbes de carga
daturbina, aém de prover energia durante as paradas da central para manutenczo.

QUADRO 3.3.24.1

CONSUMO DE COMBUSTIVEL NA CENTRAL DE REFERENCIA E
ALTERNATIVAS

t/ano

Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5
Centra de Referéncia 10128 13680 15953 15903 15903
Centrd sem Secagem - Projeto 4204 5414 6482 6826 6826
- Totd no Pdlo 10779 14674 18317 18660 18660
Apenas Centra de Secagem
Turbina Contrapressio — 500 kW 6874 9556 12107 14000 15486
Locomove — 400 kW 11463 15917 20271 23564 26182

* Considerados os tetos da capacidade instal ada

Uma posshbilidade, ndo estudada em detahes (ver Quadro 3.3.24.1), transforma a
centrd de secagem no objetivo especifico do projeto; a queima de residuos, nesta possibilidade,
visaria apenas suprir as necessdades da centrd de secagem e, consequentemente, o0 custo do
investimento seria substancialmente menor que o da Centra resultante do Cenario de Referéncia
Condderase etda hipbtese uma mandra possived de iniciar o negocio, investindo-se
posteriormente numa centra termeléricamaior.

Edsta dternativa admite duas opgdes para 0 consumo de combustivel, sga para acionar
a turbina de contra-pressdo, sga para acionar um locomovel. Obsarve-se que 0 uso do
locomovel, embora usua na regido, exige, como se pode ver no Quadro 3.3.2.4.1, um consumo
elevado de residuos.

Friseese que ha fator limitador importante em quaquer dternativa consderada a
quantidade de residuos proveniente do mangjo floresta sustentado. Toda a vez que se menciona
“aumento do consumo de combudtivel”, presente nas vaiantes, h4 que se condderar este

limitador.
3.3.25 Cudosprevisives

S80 quatro 0s custos inerentes a operacdo e a0 investimento da central ora em projeto,
a saber:

- acentra de cogeracéo;
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- acentra de secagem;
- otransporte de residucs,
- adidribuicdo da energia e étrica e 0 gerenciamento da rede.

A findidade das duas centrais (cogeragdo e secagem) ja foi explanada, elas,
respectivamente, produzem: a primeira, eetricidade e vapor (para o parque indudtrial — serrarias -
e para a centra de secagem) e, a segunda, vende 0 servico de secagem para as indudtrias. O
trangporte de residuos estd sendo absorvido pela central a fim de manter a confiabilidade do
abagtecimento, na medida em que toda a logistica deste suprimento ficard a0 encargo de sua
administracéo a qua absorveratodo este custo.

Por fim, a distribuicio e o gerenciamento da rede, também a0 encargo da
adminisdracéo centrdizada, dbsorvera os investimentos e cuidard da operacdo dos
transformadores e da rede de digtribuicdo interna a0 Plo 70 (excluida a linha de transmissfo até
a sede municipd); inclui-se, também, a manutencdo de uma capacidade de geracdo a diesd para a
modulacdo, se necessiria, da carga elétrica e para as Situages de emergéncia ou de manutencéo
programada da unidade central.

3.3.2.6 Dimensonamento
a Centrd termdétrica

O dimensonamento da Centrd de Referéncia acha-se detdhado no Anexo
respectivo; importa, no corpo do Relatorio, relevar que foram consideradas duas hipGteses de
trabalho:

- cogeracdo de 1250 kW em condensacdo com extracdo, cujos investimentos somam
R$ 7.432.370,00.

- a planta hibrida de geracdo em condensacdo (1000 kW) e cogeracdo em
contrapressao (300 kW), com um investimento de R$ 8.357.110,00.

A opcdo hibrida provoca um aumento no investimento de cerca de R$ 1 milhdo sem
que td mdhoria concretize, de fato, um resultado significativo em termos de qudidade find para
0 @njunto gerador. Por esta razéo, prefere-se, doravante, andisar, exclusvamente, a dternativa
“geracéo em condensacao com extracéo” de 1.250 KW.

b- Centra de secagem

A capacidade das edufas na centrd de secagem pode ser aumentada
incrementalmente, conforme o0 crescimento da demanda para 0 servico. Existem moddos de
estufas em diversos tamanhos.  Para fins de cdculo, consideraram-se médulos de 50 nt de
capacidade de secagem por batelada, com uma média de 150 n?* de madeira secada por més. H4,
também, investimentos para 0 manuseio e armazenamento da madeira secada.

Paa as andises econbmico-financeiras, foram preparadas estimativas de
investimento para os trés cenarios energéticos do Polo, conforme mostra a tabela a baixo.
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Cenario Energético Mil Reais
AnoO Anol Ano 2 Total
Referéncia 985 240 420 1.645
Secagem Acdlerada 1.465 300 0 1.765
Sem aumento tempo operacao 865 120 360 1.345

3.3.2.7 Vaoracdo dos custos

S80 0s seguintes os vaores a condderar para a Centrd de Referéncia (introduzido o
diferimento do ICMS, aproveitando o incentivo concedido pelo Estado):

Cudto de investimento: central de vapor e de detricidade (reunindo, engenharia,
construcdo, equipamentos e montagem e abatendo o diferimento do ICMS - R$
377.008,00 -), R$ 7.055.362,00.

Cugto de investimento: centrd de secagem no Cenaio de Referéncia (outros
cend&ios variam como mostrado no item acima) — R$ 1.645.000,00

Custo de investimento: equipamento para transporte e armazenagem de residuos —
R$ 450.000,00.

Cugto de investimento: distribuicdo eétricano Pdlo 70 — R$ 550.000,00.

Outros- R$ 232.469,00.

Tota de investimentos: R$ 9.932.831,00.

Degpesas operacionals no ano (operacdo, manutencdo, despesas geras e
adminigtrativas e despesas com residuos) — varia de R$ 305.000,00, ro ano “zero”,
aR$ 350.000,00, no ano 5.

Os residuos paticipam com custo zero (ver judificativa no item 9, a seguir) no
Cenaio de Referéncia; a geracdo a diesdl ndo esta computada como investimento da centrd,
porque aproveitara 0s grupos ja existentes.

3.3.3 Outros Mercados

Todas as configuragBes gpresentadas até agui visam gpenas 0 abastecimento do Pélo
70. Deve ser assndado que a sede do municipio de Rondolandia esta a 13 km de disténcia e que
Sua carga é pequena quando comparada com a do Pdlo hoje e deve ficar rdativamente menor
com aexpansdo do mercado previsto no projeto.

Por isso, a possibilidade de interconectar a central do Plo com o grupo gerador da
CEMAT, pode trazer beneficios aos dois lados que judifiquem o investimento na linha.  Por

exemplo:

Para CEMAT, abre a possibilidade de fechar o grupo gerador a noite, comprando a
energia do Pdlo; a eficiéncia média do gerador € muito baixa (1,7 kWh / litro de
diesdl), sendo pior aindano horério de carga minima;
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Para o Polo, pode haver vantagens em relacdo & modulacdo de carga e como
reserva para paradas derivadas de manutencdo da centra ou resultantes de
emergéncias.

Portanto, o contrato deve ser vito como uma relagdo de servigos bilaterais, dore
espaco para a hegociacdo, vantgjosa para ambos os lados, na fixacdo dos precos. Para o Pdlo, o
custo margind de geracdo para a cidade fixar-se-ia subgtanciamente abaixo do custo médio para
atender asindudtrias.

Por ser pequena, edta carga adiciond mudara pouco o dimensionamento do projeto e
ua viabilidade, por introduzir novas complexidades numa andise econdmico-financara ja
complicada, ndo se fez uma andlise explicita desta opcéo. No entanto, deve ser considerado na
preparacéo de um projeto final.

Um segundo mercado seria 0 grande sitema isolado da CERON, mediante uma
interconexéo com J-Parang; esta solucdo redundaria em um projeto muito maior que o da Centra
de Referéncia definido neste relatdrio. Nesta segunda dternativa, 0 projeto seria dimensionado
para gorovetar as facilidades para financiamento de projetos em dstemas isolados, oferecidas
pela CCC (no marco regulador atud, plantas abaixo de 5 MW ndo podem ser autorizadas ao uso
da CCC; portanto, ndo podem usufruir deste incentivo).

Uma planta de 5 MW teria um custo por KW substancidmente menor que a centra de
1250 kW, devido as economias de escala; a0 mesmo tempo, o CCC reduziria o custo efetivo ao
invedtidor (incluindo a linha de transmissfo) e um financiamento da ELETROBRAS reduziria 0s
juros. Com esta reducdo dréstica do custo de capitd para investimento (fator predominante nos
custos do projeto), tornar-se-a possivdl vender a energia eérica a um prego  extremamente
competitivo, embora as concessiondrias possam of erecer um preco também muito baixo.®

A dtenaiva é extremamente interessante, apesar de envolver negociagtes complexas
com as duas concessionarias.  Uma primeira pergunta € se o Polo 70 produz residuos suficientes
para 0 suprimento da using, em termos de residuos brutos é possivel, 2 0 sgema tiver uma
pressio de vapor condderada a turbina de 43 bar; em outras condigdes, seria indispensive
estabel ecer um grande incentivo ao emprego do mang o sustentado.

A Fgura 3331 é iludrativa do badanco da demanda para residuos e sua
disponibilidade. Supde a evolucdo da producéo industrial e do consumo energético previsto no
Cend&rio de Referéncia para o Pdlo e mostra o impacto do Fator de Capacidade liquida (FC)
prevista sobre 0 consumo de residuos.

8 Espera-se que o grande sistema isolado da CERON tera uma reducao nos custos de geracdo com a implementacéo
dos projetos de conversdo para o gas natural, fortemente subsidiada peaCCC.
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FIGURA 3.33.1
DEMANDA E DISPONIBILIDADE DE RESIDUOS PARA UMA PLANTA
DE 5MW
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Utilizaram-se os vaores para uma planta de condensacéo com extracdo; uma planta de
condensacdo pura teria um consumo maior (no caso de FC 50%, de 10-15% a mais).’

Em todos os casos, a quantidade de residuos exigida € maior no primeiro ano que o
volume, proveniente do mango sudtentado, hoje disponivel; porém, com o0 aumento de
processamento, o volume de residuos previsto no primeiro ano é confortavelmente suficiente para
um FC 50%, muito gpertado para 60%, e insuficiente acima. No terceiro ano ha mais folga de
oferta; havera uma disponibilidade apertada para FC 70%.

Em relacdo, pois, aos residuos, como ja mencionado, o problema principa reside na
oferta oriunda de madera mangada, edta dternativa exigiria um sdto muito grande e rapido da
oferta desta categoria de residuo. Acredita-se muito dificil dcancar este nivd de residuos de
madeira mangada téo ragpidamente; com a consolidagdo de uma primeira fase menor - como a
Centrd de Referéncia — e o crescimento indudtrid do PAlo em bases mais sustentavels, podem ser
criadas as condigdes para uma segunda expansdo com uma planta do tipo ilustrado neste subitem.

® Os valores devem ser tomados como minimos. Ainda n&o houve gjustes dos valores nominais, levando em conta
as condigdes as vezes sub-otimizadas de operagéo.
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3.3.4 OutraPossbilidade

Outra possibilidade, ndo explorada no presente Relatério, reside na utilizacdo do
residuo de medeira como complemento, em Aripuand, a geracdo hidrica aua, notadamente
porque as PCHs ingadadas, como sdo a “fio d'&ua’, dependem da vazdo do rio e
principdmente, variam sazondmente, em funcdo das épocas de chuva. Ta hiptese, embora
golicavd, ndo teria a replicabilidade presente na concepcdo desenvolvida neste Relatério, razéo
porque esta aqui representada como uma dternativa vidvel porém sem preencher todos os
requiSitos necessari os.

4.  AVALIACAO ECONOMICO - FINANCEIRA

4.1 CENARIOSE HIPOTESES CONSIDERADOS

Paa a avdiacdo do empreendimento, foram desenvolvidos quatro cenarios
energéticos. Referéncia, Referéncia com secagem acderada, Referéncia sem aumento de tempo e
Referéncia sem secagem, como ja caracterizado. Paraldamente, foram concebidos, em processo
interativo, trés cenarios de edrutura de financiamento, progressvamente viavels com o aumento
dos indicadores de avaiacdo do projeto; Cenario Conservador, Cen&io Médio e Cenario
Otimista. Para efeito deste estudo, consideraramse estes cendarios viaveis a partir da TIR de,
respectivamente, 15% aa, 25% aa e 40% aa (ver subitem 6.2.2).

Por outro lado, identificados os parametros que mas influenciam os resultados do
projeto, do ponto de vista dos grupos de interesse envolvidos (exceto, nesta fase, a CEMAT e os
consumidores atendidos por € a), foram definidos dois conjunto de hipdteses:

19 vaiaveis (que terdo diferentes valores nas smulagdes): preco de venda da energia,
preco do servico de secagem, taxas de juros e prazos de amortizacdo de
financiamentos, preco de aguisicdo de residuos de MFS, diquota de ICMS,
investimento e custo de geracéo propriaadiesd;

20) fixas
- Taxade Cambio (US$ 1,00=R$ 3,60, dez/2002);

- Inflacdo (0% aa), equivale a consderar fixos os pregos relativos, exceto o da
energiaelétrica, cuja defasagem foi corrigida, como adiante comentado;

Estrutura de recursos (20% capital — 80%financiamento). Pela lei 10.438/2002,
a ELETROBRAS, diretamente ou através de suas controladas, pode participar
minoritariamente (até 50%) de empreendimentos de geracdo de titulares de
autorizacdo ou de concesso. Pelo entendimento da ANEEL, a autorizagdo sO se
aplica para poténcias acimade 5 MW;

- Taxa de desconto do fluxo de caixa das sararias (25% aa). Ndo obstante
condderar-s2 eda taxa de retorno suficientemente atrativa para arar a
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participacéo das serrarias (pois ja etdo inseridas em contexto de risco eevado),
€la sera objeto de melhor andlise por ocasido do detalhamento do projeto piloto;

. Adiciond por tora mangada (R$ 15,00/m°) em Rondolandia, as serrarias pagam
um adicional de 15% sobre o prego de toras mangadas. Estimando-se em r$
100,00 o prego por nt de madeira em tora, e tendo em vista a média de 50% de
residuos, este sobre-preco equivale a R$ 30,00 por n de residucs;

- Créditos de carbono (US$ 4.000MWh). Este fator resultou da conversdo do
crédito em toneladas, consderado 0 coeficiente de subgtituicio de carbono
gerado pela geragdo diesd (CO,) e pela decomposicio dos residuos de madeira
expostos ao tempo (metano);

- Recursos da CCC (R$ 0,00): os recursos da CCC (Conta de Consumo de
Combudtivels) sio aplicaveis para os empreendimentos que substituam
combudgtivels fésseis no sdemas isolados (Lei 10.438/2002); entretanto, €
requerida a titularidade de autorizacd% ou de concessdo e a ANEEL somente
outorga autorizacdo a empreendimentos com maisde 5 MW,

- Prazo de caréncia dos financiamentos (2 anos) — pela natureza do projeto, é
requerida uma caréncia minima correspondente aos periodos de investimento e
pré- operaciond.

Com base nos levantamentos efetuados, estimou-se que, no ano base (anterior ao
inicio da operacdo - ano 1) a madeira proveniente de PMFS equivaleria a 20% da madera
processada no Pélo 70 — Rondolandia e que esta porcentagem, mediante compromissos das
saraias participantes do projeto e dos produtores florestais que Ihes fornecem, aumentaria nas

seguintes proporcoes.

Ano %
Anol 40%
Ano 2 60%
Ano3 70%
Ano4 80%
Ano5 90%
Ano 6 100%

O prazo para a implantacdo completa do mango florestd sustentdvel podera ser
abreviado na medida em que os industrials que se comprometerem com O processo, ampliarem
mais rapidamente suas atividades e se a propria implantacdo do mango, neste caso aravés do
Produtor Florestal, contar com o apoio e incentivo necessarios.
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4.2 AVALIACAO DASHIPOTESES BASICAS.

No que tange as hipiteses varidveis, foram sdlecionadas como hipbteses basicas (mais
recomendaveis para a presente avdiacdo em face dos levantamentos e estudos efetuados), os
Seguintes valores:

Baseou-se, conservadoramente, no preco de fornecimento atual da CEMAT, com
acréscimo de 20% tendo em vista o regudte taifaio em processamento,
adicionando-se ainda o valor equivaente aos custos que seriam passados para o
consumidor (digtribuicdo no Polo 70, LT Rondolandia - Pélo 70, medidores, etc).
— Asim, edimouse 0 Pregco de venda da energia sem ICMS, em
R$350,00/MWh;

Preco de Secagem — adotou-se o preco de R$ 70,00/’ que se verifica em J-
Parand, para este tipo de servico. Este vaor varia conforme o tipo de madeira,
dependendo, portanto, do “mix” de cada serraria;

Aliquota de ICMS — 25% - valor méximo, portanto conservador. N&o afeta a
Centrd de Servigos diretamente mas reflete-se sobre o fluxo de caixa das serrarias
gue hoje, como autoprodutoras, ndo estdo sujeitas a0 imposto. A reducdo de
diquota pode condituir-se em incentivo, a ser repassado, em parte, para o
produtor florestal, com vistas a prética do mango;

Investimento — valores orgados pela KOBLITZ, empresa membro da equipe do
projeto, responsavel pela concepcdo técnica da Centra de Geragdo e, pelo
dimensionamento dos investimentos,

Financiamento/ ELETROBRAS e Outros — Taxa de juros 10% aa e Prazo de
Amortizacdo de 10 anos edtas sdo, aproximadamente, as condighes que a
ELETROBRAS gplica aos financiamentos com recursos proprios. O art. 23 da lel
10.438/2002 prevé o financiamento da ELETROBRAS, entre outras finaidades,
paa a geracd com hiomassa, a um cudto inferior (5% aa); entretanto,
conservadoramente, foi consderado o custo mais ato, tendo em vista 0 eevado
ndmero de projetos que se qudificam;

Geragéo préopria a diesd — R$ 600,000MWh. Este vaor baseou-se nos custos de
geradores novos, do porte utilizado pelas serrarias.  Poderg, portanto, ser maior, na
medida em que o equipamento red, usado, devera ser muito menos eficiente;

Residuos de madeira de MFS — R$ 0,00/n?. Tendo em vista que, na concepcao do
projeto, esta previsto o recolhimento dos residuos pea Centra de Servicos (que
arcard inclusve com o custo dos equipamentos necessaios) admitiu-se nulo o
custo do combustivel, uma vez que as serrarias economizardo as despesas para
manuse&los e transport&los e, anda, que a queima dos mesmos € ilegd e eda
Ujeitaamultas do 6rgéo ambientd;
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Para estas hipteses bésicas, com edrutura de financiamento do cendio
conservador (item a seguir), obtiveramse os resultados, por cen&io de energia

constantes do Quadro 4.2.1.
~ QUADRO 421
AVALIACAO ECONOMICO - FINANCEIRA
Cenério Secagem | Sem Aumento | Sem Central de
Resultados Energéticode | Acelerada deHoras Secagem
Referéncia
Central:
TIR (12 anos) -%aa 31,7% 433% 17,4% 8,1%
Prazo de Retorno - 16 16 7,7 >12
anos
Indice de Cobertura do 28 4,2 20 15
Serv. da Divida (ang
1) - anos
Indice de Cobertura do 16 18 22 13
Serv. da  Dividg
(média) - anos
Serrarias (em R$):
VPL (25% aad), dl 1.624.360 2.696.528 1.983.001 1.334.197
participacéo
VPL (25% aa), ¢ 1.589.756 2.479.416 2.369.200 1.754.289
participacdo
Diferenca (Bésico c/ 0 1.064.168 354.641 (294.162)
participacao)
Governos (em R$):
ISS (Municipio) 691.187 704.732 523.404 0
ICMS (Estado) 3.644.848 3.424.104 2.933.040 6.239.006
IR+CS (Uni&o) 5.212.469 5.173.458 3.214.631 1.807.612

Veificase que, do ponto de vista dos acionistas / investidores, os trés primeros
cenarios S0 vidvels (0 segundo mais otimista e o terceiro mais conservador do que o cendio de
referéncia). Para as serrarias com participacdo aciond&ria na Central, o preferivel entre estes € o
cen&rio de secagem acdlerada.  Entretanto, todos os cen&ios, nas hipOteses basicas, |hes
propiciam resultados expressivos, em comparacdo com a dternativa de investirem com recursos
proprios em ingdagbes individuais de secagem, em Rondoléndia Nos cen&ios de energia
“referéncid’ e “referéncia com secagem acderadd’, que apresentam TIR acima da taxa de
desconto admitida para as sararias, edtas tem mehores resultados quando  participam
acionariamente da Central do que quando ndo participam. Nos outros dois, 0 seu resultado é
melhor, quando ndo participam. Nestas hipoteses, recomendase estudar a possibilidade de
incentivos fiscais, principAmente por parte do Estado (reducdo da diquota do ICMS), cujos
beneficios podem compensar, por exemplo, parte do custo adiciona de agquisicdo de madeira de
MFS, beneficiando indiretamente os Produtores Forestais, agentes principais da implantacdo do
Mango Florestal Sustentado.
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Mostram-se a@nda 0s ganhos dos governos municipal, estadud e federd, aravés dos
respectivos impostos, acumulados nos doze primeiros anos de operagdo da central. No cendrio
energético “Sem Central de Secagem”, a venda de energia eétrica em subgtituicdo ao servico de

secagem, favorece 0 estado em detrimento do municipio e das serrarias.

As tabdas principais correspondentes aos quatro cenarios energéticos, para as
hipGteses basi cas, acham-se anexas.

4.3 ANALISE DE SENSIBILIDADE.

Com objetivo de avdiar o impacto de possivels dterages das hiplteses variaves,
smulaamse, paa 0 Cenaio de Referéncia, diversos valores para elas. Os resultados so
comparativamente apresentados, no quadro a seguir.

QUADRO 4.3.1

ANALISE DE SENSIBILIDADE -CENARIO DE REFERENCIA

Par ametros Smulados Resultados da Central R%ltad?;%?se”a”a
Descricéo Vaor TIR Prazo |Indicede| VPL VPL Dif.
(%8a) | (anos) |Cobertural c/part. g/part. VPL
Energia 385 34,5% 1,8 1,8 [1.403.187|1.284.917 | 114.269
(R¥MWh) 350 31, 7% 1,7 1,7 |2.317.127|2.274.523| 3.603
315 28,8% 1,7 1,7 |1.853.533| 1.894.595 | (41.063)
Secagem 77 38,0% 19 19 1.294.486| 1.077.151 | 217.335
(R$/m°) 70 31, 7% 1,7 1,7 |2.317.127|2.274.523 | 34.603
63 25,3% 1,6 16 |1.962.234|2.102.361 |(140.128)
ICMS 25 31, 7% 1,7 1,7 |2.317.127|2.274.523 | 34.603
(%) 20 31,7% 1,7 1,7 (1.814.884|1.780.280| 34.603
[ nvestimento 9.833 39,2% 19 19 [1.815.859|1.589.756 | 226.103
(R$ mil) 10925 31, 7% 1,7 1,7 |2.317.127|2.274.523 | 34.603
12018 25,2% 15 15 |1.434.074|1.589.756 |(155.682)
Financiamento EL B 10%-10 | 31,7% 1,7 1,7 |2.317.127|2.274.523 | 34.603
Financiamento-Outros anos
12%-6 anos| 25,2% 2,7 2,7 [2.135.913|2.274.523 |(142.610)
Ger. Diesel 660 3,7% 1,7 1,7 3.005.894 2.967.290 34..603
(R¥MWh) 600 31, 7% 1,7 1,7 |2.317.127(2.274.523 | 34..603
540 31, 7% 1,7 1,7 [1.624.360| 1.589.756 | 34..603
Residuosde MFS 0 31, 7% 1,7 1,7 |2.317.127(2.274.523 | 34..603
(R$/m°) 15 274% 1,6 1,6 2.527.130 2.610.734 (83.603)
30 229% 1,5 1,5 2.737.134 2.942.944(205.810)

Constata-se que os resultados obtidos pela centra sBo mais sensivels a variagfes do
preco de secagem e do investimento do que a do preco da energia. A TIR das serrarias (a taxa de
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25% aa) varia de forma mais acentuada com o custo da geracéo propria. A eventual reducéo de
impostos, vinculada ao MFS, pode contribuir para a sua viabilizacéo.

Apresenta-se anexo (Anexo VII) quadro de todas as hipoteses smuladas, bem como
gréfico do posicionamento dos cendrios principais em relacdo as faixas de remuneracéo.

5. ARRANJO INSTITUCIONAL

5.1 ANALISE DAS NECESSIDADES INSTITUCIONAIS VISANDO A
IMPLEMENTACAO DA USINA —PILOTO

As Ultimas leis e resolugbes atinentes ap funcionamento do Setor Elétrico brasileiro
tendem a favorecer a viabilizagdo da usna ora em andise. Com €feito, como se pode ver no
Quadro 5.1.1, ha uma convergéncia de interesses pois ha uma clara intencdo governamenta em
universdizar os servigos de didtribuicio de detricidade e contribuir para que os sstemas isolados
se voltem para a busca de solugdes energéticas menos poluentes e sustentavels.

De todas as leis e resolucles listadas neste Quadro, releva-se a Lei 10.438 / 02 na
medida em que €a visa, especificamente, a universaizacdo dos servigos de eericidade e 0 uso
de fontes dterndtivas e enfoca, de forma objetiva, os Sstemas isolados. Suas cléusulas ja
delineam aguns pontos essenciai's para a concretizacéo da planta piloto ora em estudo, a saber:

Nos sstemas isolados, 0 consumidor passa a ser livre a partir de 50 kw, facilitando
aimplantacéo de Produtores I ndependentes a base dos residuos de madeira.

Reduz o custo do pedagio nas redes publicas de distribuicdo, tornando os
Produtores Independentes mais competitivos, desde que se utilizem de fontes
aternativas (exatamente o caso do residuo de madeira).

Permite 0 uso da CCC como fonte de financiamento uma vez que 0 uso dos
residuos de madeira preenchem os trés requistos para 0 enquadramento da
concessdo do beneficio: eficientizacdo econdmica e energética, vaorizeacdo do
meio ambiente e utilizagdo de recursos energéticos locais (ver observagdo infra-
apresentada).

Permite 0 uso da RGR no financiamento da gerac&o térmica a base da biomassa.

Ha uma incongruéncia pendente de um mehor exclaecimento; segundo a
regulamentacéo hoje exigente, uma usina de geracéo “limpd’ de energia détrica, com poténcia
menor que 5 Mw, ndo poderia participar dos incentivos da Conta de Consumo de Combustiveis —
CCC, contrariando, de forma clara, 0 espirito da Lei 10.438 / 02; contudo, ndo foi esta a visdo do
Setor Elétrico pois, na regulamentacdo da Le, manteve-se edta incongruéncia (frissese que a
regulamentacdo atud ndo admite este dbice para as PCHs e ndo ha quaquer razéo para manté-lo
em relagdo ao uso da biomassa ou de quaquer outra fonte de energia“limpa’).

Ha um ponto, porém, que ndo se esclarece na legidacdo e que podera invdidar um

destes requistos, o de vaorizacdo do meio ambiente. A geragdo que se intenta, com a

concretizacdo deste projeto, € aquela derivada da biomassa obtida a partir dos residuos
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provenientes de indldtrias praticantes do mango florestd sustentado e n&o de qualquer indlgtria
madeireira, esta, s ndo adota 0 mango, necessariamente, se ndo € predadora, ndo trata
adequadamente 0 extraivismo madereiro pois explora a floresta aravés de uma técnica
desprovida de preocupacéo ecol bgica

Observe-se, pois, que a Agéncia Reguladora, a0 gprovar 0 empreendimento e a0 néo
reconhecer 0 uso do mango, podera vir a permitir a construcéo de uma usina que, embora use a
biomassa, ndo contribui para a vaorizagdo do meio ambiente. Este é um fato que necessita ser
corrigido para que se cumpra, em sua totalidade, os objetivos colimados pelaLe recém-assinada

Eda dtuacéo, efetivamente, etd a exigir uma modificacdo na abordagem oficid
relativa a concessdo de direito de exploragdo da geracdo elétrica a partir da biomassa.  De fato,
como se demonstrou no decorrer do presente Relatdrio, principdmente em seus Anexos | e I,
como a legidacdo florestd braslera fornece cobertura legd para desmatar parte da area de
floresta propria, uma madeireira pode vir a conseguir uma gprovacdo dos 6rgdos ambientais e,
mesmo ndo praticando 0 mango sustentado, receber o “gprovo” da ANEEL para indaar a sua
termelétrica a base dos residuos;, esta anomalia, prgudicia a preservacdo da floresta, necessita ser
corrigida para que se estabeleca uma prética coerente no sentido da perenidade da biodiversidade
da Amazobnia

Egte contexto €, indubitavelmente, um dos responsavels pela presenca de aventureiros
e de empresas voltadas para o ganho rdpido na prética do extrativismo florestal nos Estados da
Amazbnia Legd brasleira O Anexo |, no particular, mostra, aravés de dados extraidos de
trabaho oficia do Estado do Mato Grosso, 0 edtado atual da exploracdo madeireira no Estado
onde impera, ainda, fortemente, a empresa que, embora legdizada, ndo praica 0 mango; o
mesmo Anexo | evidencia, também, que, embora hga uma preocupacdo com a utilizagdo do
mango Sustentado, esta preocupacd tem Sdo meramente burocrética porque ndo ha uma
fiscdizacBo adequada impeditiva & ndo préica desta técnicaa A madereira, conseqlentemente,
adquire o direito exploratério, afirmando que ira praticar o mango, e ndo o faz, impunemente.

Estas sfo as razdes pelas quais importa dterar o procedimento atual para a liberacdo
das licencas de congtrucdo de usinas a base da biomassa na Amazbnia Eda exigéncia €
indispensivel para que se sedimente um amplo trabalho no sentido da preservacéo da floresta,
tornando-a, a0 mesmo tempo, produtiva, geradora de emprego e fixadora do homem no seio da
floresta, impedindo que se repita, no Bradl, as préicas econdmicas nocivas que se implantaram
na Amazonia boliviana, peruana e colombiana.

5.2 VIABILIZACAO AMBIENTAL

O item anterior abordou a questdo da viabilizacdo de atividades, na Amazbnia, ndo
necessariamente benéficas para 0 meio ambiente.  De fato, a legidacdo brasleira (ver o Readrio
“Legalidade Predatoria’, publicado pela Adal, em 2002) é benevolente com o predador
floresta, resultado de um longo periodo em que a ocupacdo do territério amazbnico era
consderada, na politica governamentd, notadamente durante o periodo ditatorid, como
dependente da exploracdo agricola; ora, como esta exploracdo € avessa a preservacdo da floresta,
0 pais assgiu a um longo periodo de implementacdo de assentamentos agro-pastoris, com
repercussdo negativa na preservacdo da floresta.  As rodovias Transamazonica, congtruida e,
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hoje, semi-abandonada, e a Perimetra Norte, nem iniciada, foram exemplos desta politica que
aralu, para as bordas da primera, dguns milhares de individuos em busca de um locd de
sobrevivéncia

Faz-se juntar 0 Anexo V que descreve a legidacdo floresta bradleira; a leitura atenta
desta descricdo permite congtatar que, embora hgja abertura para a “legaidade predatoria’, como
citado anteriormente, a questéo dedocase, primordiamente, para a administracdo e para a
fiscdizacBo do processo exploratério do que, propriamente, paa 0 conjunto de leis e
regulamentagtes. O Anexo |, em seu item dedicado a producdo madeireira (item 1.4), mostra esta
guestéo baseando-se em documento oficid publicado pelo proprio Governo do Estado de Mato
Grosso.

Urge, conseglientemente, agir no sentido de dterar a abordagem oficid quanto a
eicacia adminigrativa e fiscdizadora do extraivismo florestd, de modo a coibir 0s espagos
abertos pela legdizacdo de atividades predatérias. No passado, na época resultado da auséncia de
uma politica florestd adequada, 0 pais assdiu, impunemente, a maa atléntica praticamente
desaparecer, da mesma forma que os pinheirais paranaenses.  Urge, pois, preservar a Amazonia
mostrando que é possive explorala sem devastala, para idto, torna-se indispensavel gerar
condigdes para que este bindmio (exploracéo produtiva de longo prazo e geradora de emprego X
preservacéo da floresta e de sua biodiversidade) tenha possibilidade de ocorréncia.

A manerade atingir esta metaresde em trés pontos fundamentais:

Tormnar a legidagdo ambientd rdativa a questéo do extraivismo floretd mais
efetiva, de um lado fazendo vder as regulamentagbes conservacionistas,
concomitantemente com a revisio dos indices de desmatamento, e, de ouitro,
estabelecendo uma politica de zoneamento onde se ddimitem &eas nas quais se
tornailega atransformacdo dafloresta em pasto ou em plantagOes.

Fortdecer os Orgéos federais e estaduais de controle do meio ambiente para que,
trabadhando coordenadamente, passem a ter condicOes objetivas para aprovar e
para acompanhar a prética do mangjo florestal sustentado.

Forcar a que o0 Orgdo regulador de energia dérica (ANEEL) consdere,
exclusvamente, as udnas termeéricass a base de residuos de madera
provenientes de indUgtrias praticantes do manejo florestd sustentado.

Importa frisar que o Ultimo ponto, efetivamente, € subsidi&io dos demais pois néo
cabe a0 Orgdo regulador da energia eétrica andisar se 0 extrativismo praticado pelo postulante da
licenca para gerar detricidade pautase no mango sustentado; esta verificagdo, necessariamente,
terd que ser efetivada pelos Orgdos ambientals, estes Sm com a incumbéncia de zdar pea
preservacdo da floresta O que importa, para a concretizacdo deste Ultimo ponto, é conscientizar
a ANEEL desta necessdade de forma a que, quando de suas vistas comprovatérias do
andamento da construcéo da usina e, depois, durante a operacéo, tenha condicdes de constatar o
cumprimento desta exigéncia.

Sob o ponto de visa reguladrio, ha uma preocupacd0 com as préticas
conservacionistas;, sdo exemplos o Decreto 1.282 / 94, a Portaria IBAMA 48 / 95 e a Instrugéo
Normativa 6 / 00 que rezam que os empreendimentos consumidores de mais de 12.000 m3 de
madeira rolica por ano devem submeter planos de mango para suas propriedades ao IBAMA. O
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Anexo Ill, em seu item 2, revela estes principios e mostra esta preocupacdo. Contudo, 0
desmatamento e a extracdo ilega anda predominam; a fiscalizagdo ineficiente impera facilitando
0 extrativismo predatério principdmente devido a baixa exigéncia tecnoldgica para o abate de
arvores e a dta lucratividade da extracéo ilegal.

QUADRO 5.1.1

SETOR ELETRICO BRASILEIRO
ULTIMASLEISE RESOLUCOES

LEI / RESOLUCAO CONTEUDO OBSERVAQ@ES
Lel 9648/ 98 Estende os beneficiosda CCC | Permite estender ao uso dos residuos
(art. 11, 8 4) as fontes alternativas que de madeira os beneficios da CCC.
substituam a diesdleletricidade

a- Estende a empreendimentos a
biomassa de até 30 Mw a reducéo
dos encargos de uso nos sistemas
de distribuicéo.

b- Reduz para 50 kw o limite minimo
de carga para a comercidizagéo de

Lel 10438/ 02 Criao PROINFRA energia em sistemas isolados.
CriaaCDE c- Estende por mais 20 anos a CCC
Universdiza o atendimento nos sistemas isolados desde que
haja eficientizacéo energética e
econdmica, vaorizagdo do meio
ambiente e utilizagdo de recursos
energéticos locais.

d- Aloca recursos da RGR para a
geracdo com fontes aternativas de
pequeno porte (at¢ 5 Mw) em
sistemas isolados.

CondicOes e prazos paraa
extensdo dos beneficios da Atinge, diretamente, a geracéo a base
Resolugdo 245/ 99 CCC a empreendimentos que de biomassa.
substituam a dieseleletricidade
em sistemas isolados.
Condig0es para a contratacéo s .
Resolucdo 281 / 99 de acesso a empreendimentos Favorece a dls_tn buiGa0 nos sistemas
: isolados.
a base de biomassa.

Ademais, a questéo da titulacdo das terras releva-se a exigéncia das “terras
devolutas’ e das “terras da Uni&o” abre amplos espacos para a atividade ilegal. A expanséo das
fronteiras do desmatamento, de fato, SO serd contida se prevalecer o interesse do verdadeiro
industridl madeireiro, agquele que, dém de deter a propriedade do territério florestd, vé€ no

negécio da madeira, 0 seu negdcio e a Sua sobrevivéncia econdmica

Ele efdivamente,

preenchera as condicdes necessérias e suficientes para que 0 mang o sustentado se implemente.
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N80 se pode esquecer que o0 presente trabalho se volta para 0 agproveitamento
energético da biomassa resultante da exploracdo madeireira; logo, este gproveitamento torna-se
subsidiaio em relacdo a0 extrativismo.  As modificaghes inditucionals necessarias a construcéo
de témicas, no campo €érico, limitanse a paticipacdo da ANEEL na liberacdo e no
acompanhamento destas usinas e cuja interferéncia ja foi objeto de andlise. As preocupacdes
congtantes do Reatdrio, na verdade, derivam-se da deficiéncia da fiscdizacdo ambientd e de
fdhas na estruturacdo dos 6rgaos de defesa florestd.

5.3 MODIFICACOES A SEREM INTRODUZIDAS VISANDO A UTILIZACAO DA
ENERGIA GERADA PELAS REDES PUBLICAS

De fato, esta importante questéo teve ampla guarida na Lei 10.438 / 02 que visou 0
uso da biomassa em dstemas isolados, criou incentivos para a utilizacdo das redes publicas e
ampliou 0 esquema de financiamento paraestesfins.

Rdeva-se, do contexto deta Le, a amplitude dada a definicdo do “consumidor livre’
nos sstemas isolados, faclitando a viabilizacdo de Produtores Independentes que, neste novo
contexto, podera contar com um universo maior de consumidores interessados em sua energia
Esta abordagem gera uma concorréncia com a Concessionaria publica que, a0 néo se interessando
em expandir sua capacidade de atendimento, poderd ser surpreendida com uma dréstica reducéo
de mercado.

No caso ora em tela, convém dertar que dois dos locais priorizados (Polo 70 e
IMADEX) sdo desprovidos de rede publica; conseqiientemente, as observagOes constantes deste
item ndo s gplicaveis a estes casos mas aos demais para 0s quas se tornara possivel vender os
excedentes através da rede de distribuicdo da CEMAT. Importa anotar que, segundo a ANEEL,
este 6rgdo podera conceder o direito de explorar as comunidades, hoje desatendidas, pelo
Produtor Independente que resultar da construcdo da termelétrica a residuos de madeira; esta
concessdo dar-se-a aravés de licitacdo para a qua havera uma condicdo privilegiada pois
somente este Produtor | ndependente ter& condicdes de fornecer aenergiaas vilas.

54 ANALISE DASESTRUTURASFISCALIZADORAS
S&o trés as edtruturas fiscalizadoras de interesse para o projeto, a saber:

O IBAMA, érgdo federd de controle do meio ambiente;

A FEMA — MT, 0rgéo estadua de controle do meio ambiente que, no caso ora em
tela, exerce uma acdo sobre o uso do mango florestd sugtentado, sga em sua
aprovacado, sgano seu controle, sgja na concessdo de incentivos,

A ANEEL, orgéo regulador federal dos servicos de eetricidade (o Estado de
Mato Grosso, a contr&rio de muitos Estados da Federagdo, ndo criou, ainda, um
organismo especifico que, em nome da ANEEL, redize a fiscdizagdo e o controle
local).

Ha dgnificativos indicios que ha ineficiéncia dos orgdos controladores do meo
ambiente na administracdo e no exercicio da fiscdizacdn. Ai estd a principa deficiéncia de todo
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0 processo presarvacionista, 0 responsvel pelo estado atua de forte tendéncia a exaustéo dos
recursos floretais em Mao Grosso. Embora na regido contida na &ea de influéncia direta
antevgla-se uma possihilidade de evitar e de reordenar a prética do extrativismo segundo técnicas
adequadas, edta deficiéncia ainda grava véias locadidades, predominantemente em Colniza, onde
avultam as empresas ndo regulares e onde se implantou uma termelérica abastecida por biomassa
néo totalmente proveniente da prética do mangjo, e em Juina e em Castanheira, onde ja se podem
congtatar Snais de exaustéo proxima.

Do ponto de visa da ANEEL, verificase uma tendéncia a consderar a unidade
geradora de pequeno porte secundariamente, ndo e redizando, para edtas, uma verificagdo
adequada de como foi ingalada e se sua ingtalacdo seguiu as especificagdes aprovadas. Para uma
termelétrica que, teoricamente, deveria se suprir de biomassa resultante dos restos da atividade
industriadl madeireira (que, por sua vez, deveria abaer as avores a patir de um mango
sugtentavel), esta deficiéncia é fatal pois o risco para 0 uso de quaquer madeira releva-se, ainda
mais em um ambiente desprovido de fiscdizacdo adequada.

A paticipacdo da ANEEL, neste processo, ja foi objeto de comentarios nos itens
anteriores. Importa aertar que, sacramentada a obrigacdo de somente aprovar a concesséo de
teemeléricas usu&ias de biomassa proveniente do mango sudtentado, a fiscdizacdo
correspondente  deverd, necessariamente, consderar este aspecto no  momento  do
acompanhamento da operacdo, sga isoladamente, sga em cooperacd com o Orgdo ambiental.
Neste ponto, a participacd do Estado, criando 0 seu 6rgdo controlador e mediante convénio
firmado com a ANEEL, podera vir a eficientizar estas agdes fiscalizadoras pois 0 extrativismo
floresta representa uma atividade importante na economia estadud, e primordid no Noroeste do
Estado.

6. MECANISMOSFINANCEIROS

6.1 FUNDOS DISPONIVEIS
Neste sub-item intenta-se descrever os principais fundos capazes de dar guarida as
necessidades de financiamento do projeto; o sub-item seguinte, por sua vez, discriminara aqueles
fundos escolhidos, para efeitos deste Rdatorio, isto € agudes capazes de vidilizar,
financeiramente, aimplementacéo datermeléricaoraem tela
Dividir-se-a esta descricdo segundo duas origens do capitd de empréstimo, os fundos
de capitd naciond e os de capitd internaciond; os Ultimos, por seu turno, subdividir-se-&8 em
trés origens, a saber:
Ingtituigdes multilaterais,
IngtituigOes bilaterais,

Iniciativas comercias.
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6.1.1 Capital internacional

& Indituicdes multilaterais.

O Quadro 6.1.1.1 mostra as diversas alternativas existentes.

QUADRO6.1.1.1

FUNDOS DE FINANCIAMENTO INTERNACIONAIS

INSTITUICOESMULTILATERAIS

INSTITUICAO

FUNDO

CARACTERISTICAS

Banco Mundial -
BIRD

PCF — Prototype Carbon Fund

Abriga projetos que visem aredugdo das
emissOes de carbono; insere-se na
Convencéo de Mudanga do Clima (CCC —
Convention on Climate Change), segundo o
Protocolo de Kioto.

Aplica-se a projetos de longo prazo com
grande capacidade de “ captura de carbono”.

BIRD - IFC
(International
Finance
Corporation)

EOF — Environmental Opportunities
Facility — abriga projetos de combate a
poluicao, de sustentabilidade ambiental
e de energiasrenovaveis; cobre, até US$
120 mil, projetos e até US$ 600 mil
implementacdo, seja sob formade
financiamento, seja sob formade
participagéo.

SME — Small and Médium Scale
Enterprise Program — Projetos até menos
que US$ 5 milhdes (sob formade
participac&o): conservagdo e uso
sustentavel da biodiversidade biolégica
e reducdo de emissdes de carbono; até
menos de US$ 100 mil, sob formade

Abriga projetos privados, sem garantias
governamentais, cobrindo néo s6
financiamentos quanto “equity”; limita-se a
25% do custo do projeto podendo al cangar
35% para pequenos projetos.

Desenvolvimento

MIF — Multilateral Investment Fund

Hemispheric Sustainable Energy and
Transportation Funds - HSET

empréstimo.
BID — Banco I1C — Inter-American Investment Financia empresas privadas de médio porte:
Interamericano de Corporation aempresa financiada deve produzir receitas

entre US$ 5 milhdes até US$ 35 milhdes por
ano.
Fundo voltado para projetos de pequeno
porte; financia outros fundos desde que
voltados para ESCOs | atino-americanas,
fundos de “tecnologias limpas’ e similares.
Suporta a preparacdo de projetos de energia
sustentavel e de transportes urbanos;
especifico paraa América L atina e Caribe.

Corporacion Andina
de Fomento- CAT

Promove o desenvolvimento sustentavel e
inclui empresas privadas ou entidades
governamentais. No campo da energia,
volta-se para os projetos de captura de
carbono.
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b- Indituigdes bilaterais

O Quadro 6.1.1.2 relata os fundos existentes.

QUADRO 6.1.1.2

FUNDOS DE FINANCIAMENTO INTERNACIONAIS
INSTITU COESBILATERAIS

INSTITUICAO ORIGEM CARACTERISTICAS
DCA — Development Credit| Governo dos UA - Fundo de aval — até 50% do financiamento.
Authority USAID

Overseas Private Agéncia Suporta investimentos norte americanos em
Investment Corporation - independente do projetos de energia renovavel em paises em
OPIC Governo dos EUA desenvolvimento; financia e fornece garantias

até um maximo de US$ 200 milhdes.
US Trade and Development | Agénciado Governo | Suporta estudos de viabilidade de projetos do
Agency - TDA dos EUA setor publico (até 100%) que representem

oportunidades significativas para a exportacéo
de produtos norte americanos, pode cobrir de
USS$ 30 mil aUS$ 2 milhdes.

The Indudtridization Fund

Fundos ligados a0

Normalmente participa como parceiro em

for Developing Countries Governo da “equity”, até 30% da “equity”; pode financiar
(IFU) e Fundo de Dinamarca até 25% do custo total. Abrange toda a gama
Investimento para de portes de projeto desde que ligados a energia
Mercados Emergentes “limpa’.
(IFV)
EXIMBANK — Export- Agénciade crédito Financia toda a gama de portes de projeto desde

Import Bank of USA

oficia do Governo
norte americano.

gue haja exportacdo de servicos ou de produtos
produzidos nos EUA. Possui especia atencdo
para os “ projetos limpos’.

Netherlands Devel opment
Finance Company - FMO

Banco de
Desenvolvimento do
Governo da
Holanda.

Financia projetos privados em mercados
emergentes. Embora ndo exija participagdo de
parceiro holandés, inclui varios programas do
Governo deste pais.
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c- Inicidivas comercias

O Quadro 6.1.1.3 discrimina os fundos existentes.

QUADRO 6.1.1.3

FUNDOS DE FINANCIAMENTO INTERNACIONAIS

INICIATIVASCOMERCIAIS

CARACTERISTICAS

E uma organizagio no lucrativa visando financiar projetos energéticos
auto-sustentéveis em paises em desenvolvimento; participa financiando
sob forma de empréstimo ou em “equity”. Seus limites variam de US$ 50
mil a US$ 250 mil e cobre investimentos em energia renovéavel e em
eficientizacdo energética

NOME
E&Co
Latin American
Energy Services
Company Investment
Fund

E um fundo voltado para aplicacdes sob forma de “ equity” em ESCOs de
pequeno e médio portes, dando-Ihes possibilidades de acesso a contratos
de performance na América Latina; abrange, também, métodos
alternativos de geracdo elétrica e a partir de fontes renovavels. Detém
capital entre US$ 25 a 50 milhdes.

The Clean Tech Fund

Iguamente trabalha a base de “equity” (capital entre US$ 20 a 35
milhdes); dedicase a auxiliar investimentos em pequenas e médias
empresas em 5 setores, hoje assim identificados: tratamento de efluentes;

gproveitamento de residuos, reciclagem; eficientizacdo energética;
energia renovavel; e eficientizaco de transportes. Limita-se a Ameérica
Latina.

Fundo holandés privado participando em projetos de energia e de uso da
agua. Trabalha a base de “equity”. Nao se limita a América Latina,
possuindo, por exemplo, participagdo em investimentos na Africa do Sl
(eletrificacdo rurd a base de energia fotovoltaica), nos EUA (na Green
Mountain Energy Company, onde aplicou US$ 53,5 milhGes) e na China
(energia edlica em fazendas).

E um fundo que gerencia cerca de US$ 250 milhGes através de 4 outros
fundos (dois destes fundos, Emerging Markets Funds | e 1, investem em
energia renovavel); Trabaha a base de “equity” e abrange toda a gama
de empresas ou organismos, desde que inclusos em mercados
emergentes.

NUON

Globd Environment
Fund

Triodos Bank

Banco holandés que financia empreendimentos com objetivos sociais
e/ou ambientais, abrange toda a gama de organizages, publicas ou
privadas, e atua em todo 0 mundo. Possui participagdo no Solar
Investment Fund (SIF), no Fundo Edlico e no Triodos Greenfunds.
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6.1.2 Capital nacional

A ELETROBRAS, ja no momento e, por mais forte razdo, em acorde com a Lei
10.438 / 02, podera participar minoritariamente do capital da empresa a ser criada para gerar a
energia a partir dos residuos €/ou financiar o projeto respectivo. Esta possibilidade favorece o
empreendimento ora em tela por ser um projeto de “energia limpa’, a patir de biomassa,
utilizando-se de fontes locais de suprimento de matéria prima e aendendo Sstemas isolados
substituindo dleo diesdl.

O Unico banco brasleiro com fundos especificamente voltados para a eficientizacéo
energética de instalagbes e para fontes renovaveis € o BNDES (ver Quadro 6.1.2.1) que, também,
trabalha através de agentes financeiros, incluindo bancos privados e oficias.  Dentre os oficias,
destacam-se 0 BRDE (Estados do Sul do Brasil) e o BNB (Banco do Nordeste do Brasil) uma vez
gue, sob 0 ponto de vista de comerciadizacdo, o Banco do Brasil ndo pode ser considerado como
um banco oficid, ando ser quando é investido de funcdo de gestora de fundos dficias.

Os fundos do BNDES <o fundos de financiamento (ndo de “equity”) com
caracteridicas amilares, quanto as garantias exigidas, aos demais tipos de empréstimo, a ndo ser
em termos de juros, incomparavelmente menores que os praticados pelos bancos privados.  Por
eda razdo, o0 presente Reatorio ndo os consderara em face do eevado custo do dinheiro; mesmo
guando repassam os fundos ofertados pdo BNDES, estes bancos ndo oferecem condicOes
competitivas com os bancos oficial's repassadores destes fundos do BNDES.

Importa aertar que 0 BNDES possui outros fundos energéticos, atendendo PCHs e
combustiveis féssais, 0s quails, como ndo se ligam dirgamente aos objetivos do presente
Documento, ndo estdo incluidos nos quadros que se seguem.

Além do BNDES, o Banco do Brasl e o BASA (Banco da Amazbnia) administram
fundos de desenvolvimento para, respectivamente, as Regides Centro-Oeste e Norte; embora néo
sgam fundos especificos para a producéo energética nem para a eficientizacdo energética de
inddaches pré-exisentes, enquadram projetos visando o desenvolvimento regiona, como 0 é o
oraemtda Esesfundos denominam-se:

Fundo Congtituciond do Centro Oeste (FCO Empresarid), cobrindo programas
voltados para ainfra-estrutura economica;

Fundo Condituciond do Norte (FNO), disponibilizando financiamento em
condiches especiais para projetos na Regid Norte (no presente caso, O
enquadraria os projetos de replicaco).
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QUADRO 6.1.2.1

FINANCIAMENTOS NACIONAIS
FUNDOSADMINISTRADOS PELO BNDES

NOME CARACTERISTICAS
Programa para Investimentosem | Juros: TJLP + “spread” bésico + “spread” de risco ou
Conservagdo e Fontes Alternativas de do agente.
Energia Elétrica “spread” basico: 1% aa (na Amazonia e no Centro

Oeste);

“spread” de risco ou do agente: fungdo de cada
projeto e de cada agente (quando ndo houver agente,
variade 0,5% a 2,5% ad). Se usado o FGPC*,
maximo de 4% aa.

Prazo total: a ser definido até um maximo de 6 meses
de caréncia e de 12 anos para a amortizacao.
Nivel de participacdo: até 80%.

2. Programa de Apoio a Cogeracado de
Energia Elétrica a Partir de Residuos de
Biomassa

3. BNDES Automético

Jduros: TILP + “spread” bésico + “spread” de risco ou
do agente.
“Spread” basico: TILP.

“Spread” de risco ou do agente: 0,5% a 2,5% aa
(quando ndo hainterveniéncia de agente); abaixo de
R$ 10 milhdes, no ambito do BNDES Automético;
acima deste vaor, até 2,5% aa; quando usado o
FGPC*, aximo de 4% aa.

Prazo total: igual ao anterior.

Nivel de participacdo: até 80%.

Nivel de participacio: até R$ 10 milhdes em
investimentos em projetos de eficiéncia energética.
Juros: como acima.

“Spread” basico: 1% aa (Amazobnia e Centro Oeste).
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